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Bevezetés

A kézikonyv els6 fejezete a fenntarthaté mezdgazdasag altalanos eldnyeinek leirasat célozza.
Bar a f6 hangsulyt a megujuld energidkra helyezik, maga a fenntarthatdsag tagabb fogalom. Az
altalanos fenntarthatosagi kérdések bevezetésén til a mezdgazdasag sajatossagait is elemzi az
anyag. Bemutatasra keriil néhany jo gyakorlat, ezzel is prezentdlva néhany relevans megujulod
energiaforrds szerepét a fenntarthat6 mezogazdasag megvaldsitdsaban. A téma relevancidjat
tobbdimenzios jellege is megerdsiti. A mezdgazdasag, mint gazdasagi tevékenység szoros
kapcsolatban all a természettel és a tarsadalommal is. Kovetkezésképpen a fenntarthato
mezdgazdasag megvalositasa 0sszetett feladat.

Célkitiizések

a. Ismertesse a fenntarthatosdgot kiilonb6z0 dimenzidkbol, kiilonds tekintettel a
mezOgazdasagra

b. Mutassa be a megljuld energiaforrasok f0 tipusait, mint a fenntarthatdésagot biztositd
tényezoket

c. Hatarozzon meg néhany tdmogatd ¢s hatraltatd tényezot, amelyekkel a megajuld energidval
foglalkoz6 programoknak meg kell kiizdeniiik

e. frjon le néhany lehetséges miiszaki megoldast a kiilonbozé megljuléd energiaforrasok
mezOgazdasagi felhasznalasara

1.1. A fenntarthatosagrol altalanossagban és a vidék szemszogébol

A fenntarthatésag ¢€s a fenntarthatd fejlédés két olyan kulcsszo, amelyek meghatarozzak a
koézelmult tudomanyos, politikai és akar civil vitajat. A meghatarozas a Brundtland-jelentéshez
(1987) nyulik vissza. A dokumentum cime a ,,K6z8s jovonk™ volt, amelyet a Kornyezetvédelmi
¢és Fejlesztési Vilagbizottsag keretében irtak. A fenntarthato fejloddést gy magyarazta, hogy
Hkielégiti a jelen sziikségleteit anélkiil, hogy veszélyeztetné a jovO generacidinak sajat
szlikségleteinek kielégitésére valo képességét”.

A fenntarthatdsag értelmezésében a gazdasagi, tarsadalmi és természeti egyensuly a f6
stlypont. Mivel a mezdgazdasag elsésorban vidéki tevékenység, érdemes megnézni a vidéki
tertiletek fenntarthatdsagi olvasatait. A Vidéki Tertiletek Europai Chartaja (1996) kibdvitette a
vidéki teriiletekhez kapcsolodo értékeket és tevékenységeket. A vidékhez kiilonbozd gazdasagi
funkciok kapcsolodnak, mint a mezdgazdasag, erdészet, haldszat, megujulo energiatermelés, de
meg kell emliteni a falusi turizmust és a rekredciot is. A mezdgazdasag és az erddgazdalkodas
funkciéit folyamatosan ujra kell értelmezni. Az €lelmiszerek €és nyersanyagok eldallitdsan tal
tamogatniuk kell a tdjvédelmet, a kornyezeti értékek megdrzését, valamint a kulturdlis és
tarsadalmi Orokség megoOrzeését. A vidéki teriiletek okologiai funkcidinak egyre fontosabba
valasaval a kovetkezd értékek keriilnek el6térbe: bioldgiai és taji  sokféleség,
kornyezetvédelem, 6shonos fajok, kistermel6i mezdgazdasag, tajjelleg.



development

1. abra. A vidékfejlesztés egyes szakteriiletei (Forras: Patkos Cs. 2013)

A vidéki teriiletek fontos emberi-Okologiai és tarsadalmi funkciokkal rendelkeznek, igy
tamogatjdk az alulrol felfelé ¢épitkezd, kozosség altal iranyitott helyi fejlesztési
kezdeményezéseket. A helyi eréforrasok mobilizalasa és a helyi érdekek tobbszintli
korményzasi formékba vald atirdnyitdsa révén ezek a kezdeményezések megvaldsithatova
valhatnak, és a globalis problémékra érzékeny megoldasokat jelenthetnek. Az Eurdpai Unid
LEADER kezdeményezése remek példa erre a modellre. Az egyes unios tagallamok helyi
akciocsoportjai az elmult 30 évben szamos sikeres helyi fejlesztési projektet valdsitottak meg a
mezdgazdasagban (pl. helyi élelmiszer), a turizmusban (6koturizmus), a kézmiivességben, a
megujuld energidkban stb.

A vidékfejlesztésnek tobb labon kell allnia ahhoz, hogy megbirkdzzon az Osszetett
problémakkal (1. abra). A globalizacié kordban a vidéki térségeknek szamos kihivassal kell
szembenézniiik. Ennek megfeleléen szamos fejlesztési alternativa létezik, amelyekkel
lekiizdhetdek az akadalyok (2. abra).
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2. abra. A hagyomanyos vidéki tarsadalmi-gazdasagi tevékenységek dtmenetének
kilatasai (Forras: Patkos Cs. 2013)

Az 10j eréforrasok mozgositasa egy lehetséges stratégia, ahol a megtakaritasok 1j formai és a
gazdasagokbol szarmazoé elonyok segithetnek a fenntarthatd vidéki jovo kialakitasaban.
Hagyoményosabb megoldéas a szélesités stratégidja, ahol a tevékenységek diverzifikalasa a
gazdasagon beliili tevékenységekre Osszpontosit. Az elmélyités mezdgazdasag orientaltabb
megkozelitést jelent, ahol az O6koldgiai gazdalkodds és a rovid élelmiszerlanc-fejlesztés
tamogathatja a vidék megujulasat.

A vidéki teriiletek gazdalkodasaban kdzponti szerepet kell kapnia a helyi, hagyomanyos értékek
védelmének és hasznalatanak. Az elsddleges célnak a ndvekedés helyett a fenntartasara és
védelmére kell 0sszpontositania.

A vidéki térségek életébe vald barmilyen beavatkozas tekintetében figyelembe kell venni a
kiilsé hatdsokat (a nem kivant hatdsokat barmely teriileten) az Gsszetett és ésszerii vidéki élet
megodrzése érdekében.

1.2. Fenntarthatésag a mezégazdasagban

A modern, intenziv mezdgazdasag tobbféle modon karosithatja a természeti kornyezetet.
Példaul a mezdgazdasag komoly hatasa lehet a termd madarak fajsiiriségének csokkenése.
Fontos, hogy a mezdgazdasagban lehetséges megoldasokat talaljunk a madarpopulaciok
tartalékoldsara. A fenntarthatosag érvényesiilhet a mezdgazdasag barmely d4gaban, minimalisra
fektetve a hangsulyt a kdrnyezetre hato hosszu tavl kulturakra. A termelés €s a fenntarthatosag
kozotti egyensuly jelen van akar a novénytermesztésben, akar az allattenyésztésben. A
fenntarthato célok elérése érdekében a gazdalkodok kiilonbozo stratégiakat kovethetnek, a helyi
kortilményektdl fliggden. Széles korben alkalmazott technikdk lehetnek a természetes
miutragyaként szolgdld novények termesztése, az innovativ vetésforgd rendszerek vagy a
csepegtetd ontdzés. Ebben a fejezetben bemutatunk néhany lehetséges modszert, a hazankban
alkalmazott legjobb gyakorlatok alapjan.



A bioldgiailag aktiv és humuszban gazdag talaj alapvetd feltétele a sikeres szant6foldi-
termesztésnek. A modern talajmiivelési gyakorlatok altalaban drasztikus beavatkozast
jelentenek a talaj életébe. A felso talajrétegekben €16 mikroorganizmusoknak tobb oxigénre van
sziikségiik, mig az also talajszelvények ¢€l6lényei alacsonyabb oxigénszintet részesitenek
elényben. A nehéz tészta ekék Osszekeverik a kiillonbozd szinteket, ledobjdk az érzékeny
egyensulyt, és hatalmas mennyiségli talajban ¢l6 szervezetet pusztitanak el, amelyek nem
tudnak alkalmazkodni a gyors valtozasokhoz. Osszegezve, a talaj terméketlenné valik. A
talajromlas mértékének csokkentése a fenntarthatd mezdgazdasag alapveto feltétele.

A Nemzeti Agrargazdasdgi Kamara utmutatét készitett a gazddknak a megfeleld
mezOgazdasagi €s kornyezeti feltételek elérésének modjarol.

1. Minimalis talajtakarédst kell tartani a nyari és Oszi kulturdk betakaritdsa utan, kiilonboz6
masodlagos novények felhasznalasaval. Rajtuk keresztiil az 6koldgiai egyensuly is javithato.
2. A szerves tragyak kijuttatasaval egyiitt keverdszantas is sziikséges.

3. A parolgasbol szarmazo6 vizveszteség minimalizalasa érdekében a talajmuivelés utan ajanlott
a talajt sszenyomni.

4. A tarloszantés célja a talaj nedvességtartalma, ennek megfelelden sekély szantéas sziikséges.
Masik funkci6ja a megfeleld ho és bioldgiai egyensuly serkentése.

5. Tilos a tarld, a nad, a novényi tormelék és a gyepek égetése, ehelyett ajanlatos a novényi
melléktermékek egy részét a miivelt talajon tartani, majd talajba forditani.

Az Okologiai gazdilkodds a fenntarthatdé mezdgazdasagot jelképezd kulcssz6. Ez a
mezdgazdasagi termelés ) modja az egészségesebb termékek eldallitasa. A hagyomanyos
mezdgazdasagi termelésben a novényeket védeni kell a kartevoktdl és a ndvénybetegségektdl,
mert a fogyasztoi piac a hibatlan, tokéletes megjelenésii termékeket részesiti elényben. Ezek
azonban nem lebomlé vegyi anyagokat hagyhatnak maguk utdn, amelyek kiilonféle
betegségeket és tartds egészségkarosodast okozhatnak. Az Okologian és bioldgian alapuld
novényvédelem az alapja az egészségesebb oOkologiai gazdalkoddsnak, amely vegyi
maradvanyoktdl mentes termékeket allit el6. Az Okologiai Gazdalkodok Vilagszovetsége
(IFOAM) definicioja szerint: ,,Az Okologiai gazdalkodas magaban foglal minden olyan
mezOgazdasagi rendszert, amely biztositja a kornyezetileg, tarsadalmilag, gazdasagilag
fenntarthato és egészséges termékek és €lelmiszerek eldallitasat. Védje a talaj termékenységét,
mint a sikeres gazdalkodas kulcsat. A novények, allatok €s a talaj természetes egyensulyara
Osszpontositva célja a mezdgazdasag és a kornyezet mindségének javitasa. Jelentdsen csokkenti
a kiils6 erdforrasok bevitelét, ha tartdzkodik a szintetikus miitragyak és peszticidek
hasznalatatol. Ehelyett lehetdveé teszi a természet folyamatainak érvényesiilését a hozamok és
az ellenalld képesség novelése érdekében.” Az Okolodgiai gazdalkoddsnak négy elve van: a
kornyezet védelme, a méltanyossag, a szorgalom és az egészség.

Az Okologiai gazdalkodasnak szamos eldnye van, mivel a biogylimolcsok népszeriiek a
fogyasztok korében, mert tobb tdpanyagot tartalmaznak, amelyek fontosak az egészség
szempontjabol, gazdagabbak flavonoidokban és mas polifenolokban, példaul a resveratrolban.
Ezek a gyogyszerek megvédik a ndvényeket a gombas fertézésektdl és in vitro kisérletekben
hatékonynak bizonyultak a rakos sejtek ellen (Lévite et al. (2000).

Sajnos az 0koldgiai gazdalkodasnak is vannak bizonyos kockézatai. Mivel sok vegyi anyagot,
amelyet a névények bizonyos novénybetegségekkel szembeni hatékony védelmére fejlesztettek
ki, nem haszndlnak az okologiai gazdalkodasban, a novények maguk is megbetegszenek és
elpusztulhatnak, ha nem védik O6ket mas mdodon. A megfeleld t4) és az ellenalld fajtak
termesztése jO megoldas az 0kologiai gazdalkodasra. Az ellenalld novényeket gyakorlatilag
nem kell permetezni, vagy csak nagyon ritkan, kiilonosen stlyos fertézések esetén.

Amint az a Nemzeti Agrargazdasagi Kamara ajanlasaibol is lathatdo volt, a talajtakards
kulcsfontossagu tényezd lehet a fenntarthatd gazdalkodasban.



A talajtakards egy komplex védelmi modszer, amellyel hatékonyabba tehetd a
novénytermesztés. Hasznalata javitja a vizhaztartast, csokkenti a deflacid kockazatat, és
megvédi a talajt a heves es6zések okozta er6ziotol. A megfeleld (természetes vagy mesterséges)
talajtakar6 anyagok hasznalatdval jelentosen csokkenthetjiik a talaj parolgasat, ezaltal
hatékonyan visszatartva a talaj nedvességtartalmat. A talajt kiilonb6zé anyagokkal lehet
bevonni. Vannak olcsobb és dragabb megoldasok erre a célra, példaul:

e Fekete talajtakar6 folia

e Fehér talajtakard folia

e Szalma

® Széna

e Komposzt

e Kerti zoldhulladék, szaraz névényi részek, nad

A fenntarthaté mezOgazdasag relevans eszkoze a vetésforgd alkalmazasa. A pihen6idd gyakran
nem elegendd a talaj termékenységének helyredllitdsahoz, a gazddk pedig ezt felismerve
megallapitottadk, hogy a kiillonb6z6 novények vetése alapvetden javithatja a helyzetet. A
vetésforgd az okoldgiai gazdalkodas fontos eleme, mivel a ndvényvédelem, a gyomirtéds és a
tapanyag-kezelés szigortian szabalyozott €s korlatozott ebben a termelési modban. A vetésforgd
azt jelenti, hogy a szekvenciat olyan novények alkotjak, amelyek kiillonb6zd botanikai csaladba
tartoznak, és kiilonb6zd agrotechnikai igényeik vannak. A talaj jelentésen meghatdrozza a
vetésforgo kialakitasat. Minél termékenyebb a talaj, anndl szinesebb a vetésforgo. A vetésforgd
azt jelenti, hogy ugyanazt a teriiletet hasznaljuk a kertben évente kiilonb6z0 ndvények
termesztésére a varhaté hozam maximalizalasa érdekében.

A tragyazas megfeleld modjai tamogathatjak az okoldgiai gazdalkodas megvalositasat. Az
Eurépai Unid okologiai gazdalkodasi szabalyai szerint a talaj termékenységét és biologiai
aktivitasat a mitragyazas helyett a kovetkez6 modszerekkel és anyagokkal lehet fenntartani
vagy novelni:

e a hiivelyesek, zoldtragya vagy mélyen gyodkerezd novények megfeleld éveld rotacidoban
torténo termesztése, €S

e Ezeket a komposztalt vagy nem komposztalt 6kologiai gazdalkodasbol szarmazod szerves
anyagok talajba juttatasaval lehet elérni.

Ha a talaj ilyen modon torténd feltoltése nem lehetséges, akkor a kovetkezd anyagok
hasznalhatok, amelyek harom nagy csoportra oszthatok:

® szerves tragyak, tragya, higtragya

e talajjavito szerek, képor, salak, hamu,

e talajkeverékek, komposzt, allati és élelmiszer-melléktermékek.
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4. abra. Naddal valo talajtakaras sz6l6iiltetvényben (Szolészeti Boraszati Kutatdintézet,
Badacsony)

1.3 A megujulé energiiak, mint a fenntarthatosag kulcstényezéi

1.3.1. A megujulo erdéforrasok lehetséges meghatarozasa

Az eréforrasokat akkor lehet megujithatonak nyilvanitani, ha mennyisége a hasznositassal nem
csokken, és a jovOoben azonos koriilmények kozott ugyanannyi energia allithatd eld beldliik.
Szaporodasi ciklusuk ordkban ¢és napokban szamolhaté. A hagyomanyos (fosszilis)
energiaforrasok kimeriilhetnek, mivel reprodukcios ciklusuk millio évre szamithatd. Eppen
ellenkez6leg, a Nap ugyanannyira fog ragyogni millié6 év mulva, fliggetleniil a napenergia
hasznalatatol. Hasonloképpen, a szél is reprodukalodik, filiggetleniil attél, hogy hany
sz¢lturbinat gytlijtenek be.

Minden EU-tagallamban a belvizi szélenergiat, a napenergiat és a napenergiat megujulod
energiaforrdsnak tekintik. Néhdnyukban - kiilonleges jellemzdik miatt - egyes formak nem
érheték el, példaul az apaly, hulldm és a part menti szélmalmok nem érhetdk el olyan



orszagokban, ahol nincs tengerpart. A geotermikus energia jelenléte ismét foldrajzi
koriilmények kérdése.

A nap, a sz¢l, a biomassza (ndvényekbdl és allatokbol) és a vizenergia kozvetleniil vagy
kozvetve a Napbol szarmazik, a geotermikus energia a Fold radioaktiv hasadasi folyamataibol
szarmazik.

A vizerémiivek cimkézése nem egységes. A viz energiajat megujulonak tekintik, de néhany
tagallam kizarja a nagyobb erdmiiveket a megljuld energidval kapcsolatos projektek
tamogatasi programjaibol. (pl. Egyesiilt Kiralysag 10 MW, Németorszag 5 MW felett). Jollehet
a vizenergia negativ kdrnyezeti hatdsai jol ismertek, az EU iranyelvei megujulonak tekintik,
fliggetleniil a teljesitményétol.

Sok tagallamban (Egyesiilt Kirdlysag, Belgium, Hollandia) a hulladékégetésbdl szarmazéd
energiat megujulo eréforrasnak nyilvanitjak. Az EU alldspontja szerint a villamos energia csak
felét lehet megujulonak mindsiteni az ipari €s varosi hulladék szerves részEbdl.

Osszefoglalva, az EU tagallamaiban a kdvetkezOket lehet megtijuld energianak nyilvanitani:

e kdzvetlen napenergia,

e szélenergia,

e geotermikus energia,

e hulldmenergia,

e apaly és aramlas energidja,

® biomassza

® vizenergia,

e czenkiviil biomassza a biomasszabdl €s a szennyvizbdl.

A kovetkez6 oldalakon részletesebb informaciokat talal az olvaso a nap-, szél-, kombinalt (nap-
¢s sz¢l egyiitt), geotermikus, biogdz- és biomassza -termelési lehetdségekrol.

1.3.2. A megijulé energiaforrasok felhasznalasanak lehetéségei

A megljulé energiaforrdsok elérhetdsége a foldrajzi elhelyezkedéstdl, a természeti
adottsagoktol (pl. Feliilet), a gazdasagi koriilményekt6l és a politikai tényezoktol fiigg.
Ezenkiviil figyelembe kell venni a technikai és technoldgiai szempontokat, valamint a
tarsadalmi hatteret (Imre, 2004).

Természetes tulajdonsagok:

® a napsugarzas intenzitdsa (energia), a napsiitéses orak szadma

e domborzati viszonyok (sik és hegyvidéki teriiletek aranya, talajviszonyok, erdéteriiletek stb.)
e sz¢l jellemzOk (sebesség, irany és gyakorisag)

® vizenergia-potencial

e geotermikus energia rendelkezésre allasa

® biomassza -lizemanyag elérhetdség

Gazdasagi kornyezet:

e a fosszilis (olaj, f6ldgdz, szén) lizemanyagok arszinvonala

e a nukleéris lizemanyagok ara

e az energiatermelés koltségeinek szintje €s arrése

e az dllami tdmogatés az energiaforrasok arara

Politikai koriilmények, altalanos vélemény:

e c¢lok, fogalmak

o stratégiak, szervezet €s irany

e kornyezetvédelmi szempontok

e az dllami tAmogatas tipusai €s szintje

e nemzetkdzi programok és a nemzeti elkotelezettségiik (EU iranyelvek, Kiot6i Megallapodas)
e arat befolyasolo tényezok (vételar, palyazatok, kvotakotelezettségek, adocsokkentések stb.)
e az atomenergia széles korli elutasitasa
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Technikai és technologiai tényezok

e a megljuld technologiakkal kapcsolatos fejlesztési programok

e az clektromos héldzat karakterei, kapacitas

A téarsadalmi kornyezet

e a tarsadalom kornyezettudatossaga

e (sszehasonlitas a hagyomanyos technolégidkkal, a hatékonysag kérdése

e helyi ellenallas bizonyos alkalmazasokkal szemben (szélmalmok, vizerémiivek)

A fenti tényezOk meglehetdsen eltéréek az EU kiilonbdzo tagallamaiban, kovetkezésképpen a
felhaszndlas feltételei eltéréek lehetnek. (Imre, 2004). A kiilonb6z6 orszdgok foldrajzi
elhelyezkedéséb6l adddd természeti feltételek befolyasoljak a  kiillonb6z6 megajuld
energiaforrasokban rejlo lehetéségeket.

A vizenergia energiapotencidljanak méretét befolyasolja a lefolyas, az éghajlat és a vizciklus
paramétereit befolyasold egyéb tényezok (az éves csapadék mennyisége és eloszlasa). Ennek
megfelelden az EU-ban a kovetkezd orszadgokat lehet eldnyben részesiteni: Ausztria,
Svédorszag, Portugalia, Finnorszag, Spanyolorszag, Olaszorszag és Franciaorszag.

Ami a napenergia hasznositasat illeti, Dél-Europa (pl. Gordgorszag, Spanyolorszag és
Olaszorszag) kortiilményei valoban kedvezdek. A mediterran orszagokban a széraz nyar és a
felhdzet kis aranya sokkal tobb napenergiat gytiijthet be kdzvetleniil vagy kézvetve.

A sz¢€l sebességét megtorhetik a magasabb tereptargyak és a domborzati viszonyok. Mivel a
tenger feldl fijo szél kevés akadalyba litkozhet, a legkedvezdbb szélenergia-potenciallal
rendelkezd orszagok az északi, valamint a Balti-tenger és az Atlanti-6cean kdzelében
talalhatok. Az Egyesiilt Kiralysag, Irorszag, Franciaorszidg, Dénia és Spanyolorszag jo
szélkapacitassal rendelkezik. frorszagban egy szélturbina altal termelt energia éves mennyisége
kétszer annyi, mint a Németorszagban mitk6dd hasonl6 berendezéseké.

Ami az EU biomasszajat illeti, Finnorszag, Dania, Luxemburg, Hollandia, Portugalia, Ausztria
és Svédorszag kedvezd allapotban van. Ezenkiviil Magyarorszagon jo talaj-, hdmérséklet- és
sugarzasi viszonyok vannak, csak az dtmeneti vizhiany akadalyozhatja az intenziv biomassza -
termelést. A geotermikus energiaforrasok Olaszorszagban, Portugéalidban és Magyarorszagon
meglehetdsen kedvezdek.

1.3.3. A megujulo energiaforrasok hasznositasa

A megtjulo energiaforrdsok hasznalatat harom 6 tényezd indokolhatja:

e a hagyomanyos energiaforrasok mennyisége csokken, a kozelmultban ismert készletek 30-50
év mulva kimeriilnek

e a hozzaférhetség koltségei nagyobbak lesznek

o relevans szerepet jatszhatnak az tiveghazhatasti gazok csokkentésében

A Kiotoi Megallapodas alapjan az EU az iliveghazhatasu gazok kibocsatasaval kapcsolatban
kotelezettséget vallalt annak biztositasara, hogy az 1990 -es szinthez képest 8% -os csokkenés
valosuljon meg. Az enyhitést feltételezd nyolc tagallam a kovetkez6: Ausztria (-13%), Belgium
(-7,5%), Dania (-21%), Egyesiilt Kiralysag (-12,5%), Németorszag (-21%), Olaszorszag (-
6,5%), Luxemburg (28%).

A megujul6 energiaforrasok széles korl elterjesztéséhez a tarsadalmi tudatnak dontd szerepet
kell jatszania. A felvilagosito, hatékony oktato -neveld tevékenységek, eldadasok, konferenciak
¢s kozos vallalkozasok tamogathatjdk a pozitiv tarsadalmi attitid kialakuldsat. Egyes
orszagokban a fogyasztok akar magasabb aron is véasarolhatnak z6ld aramot. Hollandidban a
haztartasok 13%-a dontott ugy, hogy dragdbb, de zdld energiat hasznal. Fontos, hogy a
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fogyasztok tajékozodjanak az altaluk fogyasztott energiaforrasrol. Ezen informéciok
ismeretében a fogyasztd szallitot valthat.

1.3.4. A megujulo energiaforrasok dinamikus fejlodésének akadalyai

Bar sok orszadgban tamogato politikai akarat és magas szintii kdrnyezettudatossag van, sok
tényez0 gatolhatja a megljulo energiatermelés terjedését.

Az egyik f6 akadaly a technologia viszonylag magas ara. Rendkiviil magas beruhazasi koltség
szamithatd ki nagyobb szélerdmiivek esetén. Az esetleges allami timogatasok szélesithetik az
ilyen befektetések korét.

Egy masik hatalmas kihivas, hogy mig a hagyomanyos fosszilis energiaforrasok felhasznalasat
nem terhelik az externalidk, hanem éppen ellenkezdleg, timogatast nyernek (a kilencvenes évek
kozepén e tdmogatds Osszege vilagszerte 250-300 millisrd USD volt), a megujuld
energiaforrasok ne kapjon annyi timogatast.

A fosszilis erdforrasok esetén fellépd externalidk problémaja ellensulyozhaté (példaul
szénadozassal). A 2002 -es barcelonai csucstalalkozd utan ezt a célt kozvetlen célnak
nyilvanitottak, és a 2001/77/EK iranyelv célja a fosszilis és nukledris lizemanyagok rejtett
tdmogatasdnak megsziintetése volt. Az Eurdpai Tanacs ugyanakkor elismerte az atomenergia
fontossagat is (Zold konyv, EK 2000 b).

A tarolas problémajanak megoldasa eldsegitheti a megjuld energiaforrasok tovabbi
elterjedését, mivel ez az egyik f6 akadalya tovabbi elterjedésiiknek. A hagyomanyos
akkumulatorok nem képesek hatékonyan tarolni az energiat, mivel fajlagos energiastiriiségiik
alacsony (30-35Wh/kg). Innovativ, 0 energiatarolasi technologiak kifejlesztésével terjedésiik
nagymértékben tdmogathato.

A megtjuld erdforrasok jovdjének kialakitdsdban az araknak és a politikai tdmogatasnak
jelentds szerepe lehet. A tamogatdsok novekedése €s az externdlidk internalizdldsa fosszilis
tarsaik esetében meghatarozo lehet. A nemzetkozi éghajlati megallapodasok ratifikalasa ¢és
végrehajtasa tovabbi pozitiv hatassal lesz rajuk.

1.3.5. A megujulo energiaforrasok felhasznalasa a mezégazdasagban

A mezdgazdasagnak altaldban jelentds energiaigénye van, ugyanakkor az &gazat nagy
mennyiségli megujuld energiat tud eldallitani f6 vagy melléktermékei (pl. biomassza, biogaz
vagy bioetanol) révén. A mezdgazdasagi termelés szintere - maga a talaj - szintén megajulod
eréforras lehet. Napjainkban a mezégazdasagi termelés tilnyomo része ezen a taptalajon folyik,
bar az aquaponikus ¢és fiiggdlegesen elhelyezett zoldségkultarak napjainkban is elterjednek. A
gabona- és takarmanynovény-termesztésben ezek az ij modszerek nem elég hatékonyak.

A mezdgazdasag energiaigénye elsdsorban a talaymiivelésbdl szarmazik, de természetesen
hatalmas mennyiségii energiara van sziikség a betakaritdshoz, a novények szallitasahoz is. A
gépesités fejlodése lehetdve tette az iparosodott monokultirds mezdgazdasag megsziiletését
nagy foldteriiletek felhasznalasaval. A termés a kémiai miitragyak hasznéalatanak kdszonhetéen
nott. A gyokerek szamanak novekedése egy foOldteriileten és az intenzivebb termelési
technolégidk alkalmazasa az 6ntdzdviz irdnti kereslet novekedését €s a novényi betegségek
eléfordulasanak kockézatat idézte eld. Kovetkezésképpen a rovardld szerek hasznalatanak
gyakorisdga megndtt, ami sokkal nagyobb koltséget jelent a mezdgazdasag szamara.
Megéllapithatd, hogy a mezdgazdasagi termelés Eurdpaban nem volt gazdasdgos €s hosszabb
tavon fenntarthatd. A folyamatosan novekvd termelési koltségek miatt sok helyen a
jovedelmezdség nagymértékben lecsokkent. Ezen tendencidk miatt sok gazdalkodé elkezdett
gondolkodni azon, hogy a kordbbi kiterjedt és mennyiségalapi mezdgazdasagi termelést
mindségi, 0koldgiai vegyszermentes termelési modra cseréljék.
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Ha csokkentik a gépek és vegyszerek hasznalatit a mezdgazdasagban, a mezdgazdasagi
termelés fenntarthato lesz.

A fenntarthatdsag a mezdgazdasagi termelés esetében azt eredményezi, hogy nagymértékben
csokken a fosszilis tiizeldanyagok, vegyi anyagok ¢s mitragyak vilagpiaci allandoan valtozo
araitol vald fliggdség. Ha 6nalld 6nt6z6-, jégeso- és fagyvédelmi rendszer is rendelkezésre all,
akkor a jovoben az 1dojarasi sz€lsdségektol valo fiiggdség is csokkenhet. Az iliveghazak és a
milanyag alagutak hasznalata csokkentheti a sz¢lsOséges idOjarasi viszontagsagokat, tovabba
zoldségeket és gyiimolcsoket lehet eldallitani a szezonon kiviil. A vegetacids id0szak hossza is
jelentésen megndvelhetd. Ugyanakkor a téli idészakban fellépd fiitési igény ndvelheti a
mezOgazdasag energiafiiggdségét, kiilonosen akkor, ha a flitts nem megajulo
energiaforrdsokon alapul. Ha a hdigényt napkollektorok vagy geotermikus rendszerek
biztositjak, akkor a mezdgazdasagi termelés fenntarthatonak nyilvanithato.

Ha a mezdgazdasagi termelés teljes energiaigényét a helyi koriilményeknek és lehetdségeknek
megfeleld megajuld energiaforrasokbol lehet fedezni, akkor termelési tevékenységeink
fenntarthatonak mondhatok.

A fenntarthatosagot és a megujuld energiaforrasok felhasznalasat nem lehet elvalasztani egy
korszerli mezdgazdasagi termelésben, egyiitt sikeresek lehetnek. A mezdgazdasagi vallalkozas
f6 profilla ¢és a megmivelt teriilet kornyezeti, foldrajzi, geoldgiai koriilményei
meghatarozhatjak a megujul6 energia megfelelé formajat az energiaigény kielégitésére.

A tejtermeldk szdmara elkeriilhetetlen a forrd viz hasznalata, de mivel ez iddszakos igény, a
napkollektorok hasznalata megfeleld lehet. Az elsé gylimolcsok és zoldségek eldallitasahoz a
folyamatos melegviz-ellatas elengedhetetlen a miianyag alagutak és tiveghazak flitéséhez. A
geotermikus energia lehet a legjobb megoldas erre a problémara, nevezetesen a létesitmények
kozelében termélviz kutak furdsara. Fontos a relativ kozelség, mivel a termdlviz nagyobb
tavolsagra torténd elvezetése csokkentheti annak homérsékletét, €s igy a hatékonysag romlik.
A hiitéhdzak iizemeltetése Oridsi villamosenergia-igényt igényel a mezdgazdasagi
vallalkozasok szamdra. Az dramtermelés modjat a helyi éghajlati viszonyoknak megfelelden
kell megvalasztani, ennek megfelelden valaszthatunk napelemeket vagy szélturbinikat.
Mindkét energiaforma esetén dontd fontossagii a folyamatos rendelkezésre allas. Sajnos az
eurdpai orszdgok tobbségében a nap- ¢és szélenergia rendelkezésre alldsa nem tartos.
Kovetkezésképpen a megijuld energiarendszereket érdemes halézati munkamoddszerrel
miikddtetni. Ez azt jelenti, hogy a villamosenergia-szolgaltatd vallalat felveszi a megtermelt
tobbletenergiat, ¢és kielégiti a keresletet, ha a sajat termelés nem tudja fedezni az igényeket.
Természetesen a megujuld energiatermelés szigeti lizemmodban is miikodhet. Ebben az esetben
az ugynevezett puffertarolod kapacitas kiépitése elengedhetetlen, ami taroloelemek formajaban
valosithatd meg. Ez egy fiiggetlen és autonom energiaellatd rendszer. Hatranya, hogy a
taroloelemek létrehozasa sokkal dragabba teheti a rendszert, és nagyobb a helyigénye (kiilon,
vizzéard, szaraz helyiségre van sziikség), mint a halozatba kotott rendszereké. Ugyanakkor a
szigettipust valasztd vallalkozasoknak nem kell tartaniuk az energiaellatds emelkedd araitol.
Mindkét esetben fel kell mérni az adott vallalkozés villamosenergia-sziikségletét, és rendezni
kell a sziikséges kapacitast.

Természetesen figyelembe kell venni a kiilonb6z6 energiaformak szezondlis elérhetdségét. A
halozatba kapcsolt rendszerek esetében elegendd a termelés és a fogyasztas éves egyensulya,
mivel az esetleges nyari energia-tiltermelésbdl szarmazo bevétel fedezheti a halozatrol vasarolt
energia koltségeit a téli fogyasztds igényeinek kielégitésére. Ennek megfeleléen a
szigetrendszerek esetében a folyamatos rendelkezésre allas biztositdsa érdekében ésszerli az
atlagos fogyasztasnal nagyobb kapacitdsokat beépiteni az energiahianyos idészakok talélésére.

1.3.6. A mezogazdasagi termelés energiasziikséglete
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Az éllattenyésztésbdl szarmazo tragya hozzéjarulhat a talaj termelékenységének megdrzéséhez,
¢s biogaziizemekben is felhasznalhat6. Nagyobb energiamennyiségre van sziikség a kisebb és
fiatalabb allatok tartdsdhoz, mivel azokat melegen kell tartani minden kiils6 hdviszony esetén,
tovabba friss és tiszta levegot kell biztositani. A nagyobb allatok vagasra valo tartasdhoz a fiités
még télen sem kotelezd, ha szaraz és fedett helyet biztositanak szamukra.

Egy jol mikédo mezdgazdasagi vallalkozasban az Aallattartdst és a ndvénytermesztést
parhuzamosan végzik. Az allattartds melléktermékei (pl. tragya) elsddleges fontossaguak
miutragyaként, de felhasznalhatok nyersanyagként a biogdz erdmiivekben is. A ndvényi
termelés soran melléktermékek is keletkeznek (pl. szalma, gallyak), amelyek a biomassza-alapt
flités alapjat képezhetik, vagy a biogdz alapanyagaként is szolgalhatnak.

Barmely megujuld energiaforrds felhaszndldsa esetén az alapvetd cél a mezdgazdasagi
nyersanyagok ¢és melléktermékek szallitasa a legkdzelebbi meglévo alkalmas erdmiih6z. Ennek
megfeleléen megalapozottnak tiinik biomassza-, biogaz- vagy bioetanol-alapti erémiivek
létesitése a mezOgazdasagi vallalkozasok teriiletén. Ezek segithetnek a mezdgazdasagi
tevékenységek altal 1étrehozott Osszes melléktermék felhasznalasaban. Az erOmiivek
létrehozasa joval dragabb, megtériilési idejiik akar évtizedekig is szamolhato.

Természetesen a mezOgazdasagi hulladék nagy része komposztialhatd, ami a talaj
termelékenységének egyik legkdrnyezetbaratabb modja. Hagyomanyosan a mezdgazdasag {6
célja az élelmiszer-termelés. Ez a tevékenység jO talajviszonyokat igényel, amelyeket
rendszeres tragydzassal kell biztositani. Ily moédon az Osszes hagyoméanyos melléktermék
hasznos lehet a novények szdmara. Bizonyos esetekben a hulladékot biobrikett vagy biogaz
eldallitasara hasznaljék fel, ezen alkalmakkor a tragyazast allattenyésztési melléktermékekkel
(pl. tragya) lehet megoldani. A takarmanyozason kiviil az éllattartas mas ndvényi eredeti
melléktermékeket is igényel, hogy biztositsa az alapvetd higiéniai és kényelmi koriilményeket
az allatok beltéri tartdsdhoz. Az éallatok almozasa elengedhetetlen a készletek tisztan tartasahoz
¢s pihenéshez. Megfeleld alom nélkiil az allatok gyakrabban megbetegedhetnek, és jelentds
elhullasi aranyt is tapasztalhatunk.

Ha egy gazdasag teljesen energia-fiiggetlen akar lenni, akkor a gépek szamara is biogaz vagy
bioetanol eldallitasa révén kell energiat termelni. Ugyanakkor nem egyértelmii, hogy
gazdasagossa lehet-e tenni ezeket a berendezéseket a globalis valtozasok korszakaban, amikor
a belsd égésli motorokat elektromos motorokkal kell helyettesiteni. Ma nem vilagos, hogy
mikor kerililnek elektromos motorok a mezOgazdasadgi gépek piacara, de ahogy a
kornyezetvédelmi eldirasok szigorodnak, az atmenet elkeriilhetetlennek tlinik. Ez azt jelenti,
hogy a tiszta biogaz- vagy bioetanol-izemek épitése helyett a villamos erémiiveket kell
letelepiteni a mezdgazdasagi vallalkozasok esetében is. Feltehetden a jovoben a napelemek és
a sz¢élturbindk szerepe nagyobb szerepet fog betolteni a gazdasagok életében.

Egyes mezdgazdasagi tevékenységekben oOridsi sziikség van a melegviz eldallitisara. Az
allattenyésztés esetében, foként tejtermeld gazdasdgokban, nagy mennyiségli forrd vizet
hasznalnak fel. Ennek megfelelden célszertinek tlinik, hogy a tejiizem elegend6 napkollektoros
rendszer kapacitast allitson be ahhoz, hogy biztositsa az dllomany napi sziikséges melegviz-
ellatasat. Télen a hosszabb, felhds 1ddszakok problémakat okozhatnak, ezért a helyi éghajlati
viszonyokra valo tekintettel, sokkal nagyobb hétarold kapacitast kell létrehozni az adott
gazdasagban.

A napkollektorok nemcsak az épiiletek tetején helyezhetdk el, hanem a legmegfelel6bb szoget
biztositd talajokra is elhelyezhetok. A napkollektorok nagy hatasfoki melegvizet tudnak
eléallitani, de villamos energia eléallitdsdhoz napelemeket kell hasznalni.

A kozelmultban a napelemeket vagy a fotovoltaikus celldkat széles korben hasznaljdk a
villamosenergia-termelésben. Ennek ellenére hatasfokuk kisebb, mint a Kkollektoroké,
hasznalatuk népszerli haztartasi vagy kisebb erémiivek esetén. Altalidban a hézak tetejét
hasznaljak ezek rendezésére, de nagyobb kozmiiveknél a talajfeliilet is megfeleld hely.
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Hasznalata soran elengedhetetlen a folyamatos tisztitas, mivel poros 1égkdrben gyorsan piszkos
lesz, és az energiatermelés hatékonysaga nagymértékben romlik. Ezen segédprogramok
telepitése soran feltétleniil biztositani kell a megfeleld irdnyt a kardindlis irdnyok felé és a
megfeleld szoget is. A leghatékonyabb sz6g - ahol a legtobb energiat lehet eldallitani - 45 fok
koriil van, és déli iranyban. Ugyanakkor a napkelte és napnyugta idején torténd ilyen iranyu
orientacid esetén az energiatermelés hatékonysagi szintje nagymértékben romlik, mivel
alacsony beesési sz0g esetén csak korlatozott mennyiségli fény juthat el a cellakhoz.

A mezOgazdasagi tevékenységek esetében a fotovoltaikus cellak altal termelt villamos energia
felhasznalhat6 hiittarolok, ventilatorok és egyéb elektromos berendezések tizemeltetésére.
Egyes gazdasagokban az livegh4dzhatdsu vagy milanyag alagut iizemeltetés jelentds mennyiségu
héenergiat igényelhet. Ennek fedezésére a geotermikus energia tiinik megfelelé megoldasnak.
A melegviz kutak még téli honapokban is hatékonyan hot adhatnak az iiveghdzaknak ¢és a
mianyag alagutaknak. A geotermikus kutak furasahoz feltétleniil be kell tartani az adott orszag
jogszabalyait. Sok esetben ez azt jelenti, hogy a hasznositott melegvizet (megfeleld lehtilés
utan) kotelezd visszajuttatni az eredeti kozetrétegekbe egy parhuzamos csérendszeren
keresztiil. Technikailag legalabb két furdt igényel, és ez noveli a kdltségeket. Ezenkiviil figyelni
kell a viz kémiai 0sszetételére, nevezetesen arra, hogy milyen tipust sokat lehet sszegytijteni
¢s felhalmozni miikodés kozben, hogy elkeriiljék a csovek eltomddését és eltomddését.
Ezenkiviil gondoskodni kell a keletkezd gazok megfeleld elterelésérol és kezelésérdl a robbands
vagy az esetleges 1égszennyezés elkeriilése érdekében.

A gazdasag tipusa ¢€s jellege hatarozza meg az energiaigény mennyiségét és formajat. Ennek
megfelelden a kereslet becslése utan célszerli eldonteni az energiatermelés formaéjat.
Természetesen ezek a segédprogramok kombindlhatok. Sok helyen megtaldlhatok a
sz¢élturbinakbol, fotovoltaikus cellakbol és napkollektorokbol allo hibrid erémiivek. Ezek révén
kiszamithatobb lesz az energiatermelés, mivel kijelenthetd, hogy éjszaka, fény hidnyaban a sz¢l
gyakoribb. Ezenkiviil szezonalis kiilonbségek lehetnek a sz¢€l- és a napenergia elérhetdségében
is. A napenergia potencialja nyilvanvaloan nyaron tetézik, és télen a legalacsonyabb. Europa
nagyobb részén a sz€lsebesség télen és tavasszal a legnagyobb. Megallapithatjuk, hogy a nap-
és szélenergiak idoben kiegészitik egymast.

Széles korben elterjedt miiszaki megoldas a hidrogén eldallitdsa szélturbindkkal. Ez a gz
hatalmas tartalyokban tarolhato, és sziikség esetén a motorok is hasznalhatjak. Ugyanez az
energiatermeld kor hasznalhato a biogaz erdmiivekben is.

A talaj és annak termékenysége a mezdgazdasag szamara megujulo természeti erdforras. A talaj
megfeleld termékenységének hidnyaban sem élelmiszer-, sem takarmanytermelés nem
valosithatdo meg. Ugyanis elmondhato, hogy csak megfeleld talajviszonyok esetén kovethetd
barmilyen agrartevékenység. A talaj termékenysége egyértelmil éves ciklust mutat, mivel
egyrészt hatalmas mennyiségli csapadék képes elmosni a tdpanyagokat a talajbol, masrészt az
alacsony homérséklet lelassitja a mikrobiologiai folyamatokat. Megfeleld talaj 6koszisztéma
hozhato 1étre vegyszermentes mezdgazdasagi termeléssel. A talajban €16 mikroorganizmusok
(Azotobacter sp., Rhizobium sp., Clostridium sp.) jelentés mennyiségii tapanyagot termelnek a
novények szamadra, emellett tdmogatjak a humuszképzddést €s javitjdk a talaj viztarto
képességét is.

Ha a termelésben gyakran hasznalnak mitragyakat, talajferttlenité-szereket vagy mas vegyi
anyagokat, akkor a hasznos mikroorganizmusok elpusztulhatnak, és a talajok elveszithetik
termékenységiiket. Megfeleld tragyazasi modszerek alkalmazdsa nélkiill a termesztési
koriilmények nagymértékben romlanak. A tragyat hagyomanyosan a termékenység javitasara
hasznaljak. Eldnyosek a talaj szervezeteinek megorzésében €s folyamatos fenntartidsaban.
Mivel a tragya elegendé mennyiségben all rendelkezésre az allattenyésztésbdl, biztositani kell
a szallitas, elhelyezés és egyenletes szoras problémdjat. Ezaltal hatalmas mennyiségi
allattartasi mellékterméket fognak felhasznalni. A ndvénytermesztés soran sok szarmaradvany,
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nem hasznalt ndvényi rész, metszés keletkezik. Kezelésiik szokasos kihivas a gazdak szamara.
Ezeket a melléktermékeket néha megfeleld kezelés nélkiil elégetik, ami jelentds 1égszennyezést
okoz.

A megtermékenyités igazan hatékony modja a novényi részek komposztalasa. A nem hasznalt
novényi részek (akar a telek koril novekvo fil) gylijtésével nagy mennyiségli szerves anyag
helyezheté el a komposztaldo egységekbe. Ezen létesitmények révén nagy mennyiségi
biohumusz termelhetd ¢és szallithatd szantofoldekre és kertekbe.

A biohumusz vagy a biohumusszal és t6zeggel kevert talaj kiilon-kiilon is hasznalhato, vagy
eladhat6, ha a gazdasagnak nincs sziiksége rajuk. A komposztalassal a talaj termékenysége
kornyezetbarat modon, tovabbi vegyszerek hozzaadasa nélkiil megorizhetd. A bioldgiai és 6ko-
termelés Eurdopaban egyre fontosabba valik, és a ndvényi részek és a biohumusz szerepe a
jovoben egyre fontosabb lesz.

1.3.7. A Kkiilonboz6 megujulé energiaforrasok felhasznalasanak lehetdoségei a
mezégazdasagbhan

1.3.7.1 Napenergia

Az elnyel6 feliilet (napelem, kollektor, napkalyha) a legnagyobb hatékonysaggal tudja
hasznositani a napenergiat, ha a sugarzds merdlegesen eléri azt. Idedlis esetben a feliiletet
kéttengelyes, forgathatd rendszerre kell felszerelni, amely automatikusan koveti a napi
napsiitést. Sajnos ez az allapot csak draga berendezések beszerelésével biztosithato. Kielégitd
eredmény érhetd el az abszorbedlo feliilet megfeleld tajolasaval, figyelembe véve az észak-déli
iranyt, valamint a téli és nyari beesési szogek kozotti kiilonbséget. A déli tajolas elkeriilhetetlen,
¢s a dOlésszoget a kozmi hatékonysaga €s a foldrajzi szélesség hatarozza meg. Minél nagyobb
a hatékonysag, annal kisebb ddlésszog valaszthato ki a tavaszi és 6szi napsiités kihasznalasdhoz.
A mezdgazdasagban a napenergia megfeleld felhasznalasi helye az allattarto telepek teteje és a
terménytartalyok.

A napenergia hasznositasa aktiv és passziv mdodon valdsithatd meg. Az épitészeti (passziv)
hasznositas az épiiletek tajolasanak és elhelyezésének megfeleld megtervezésén alapul annak
érdekében, hogy a lehetd legnagyobb mennyis€gii napenergiat természetes moédon vegye fel,
tarolja és hasznélja fel. Megfeleld tervezéssel és megvaldsitdssal a napenergia kiegészitd
fitésként 30%-o0s ilizemanyag-megtakaritast eredményezhet a téli honapokban. Nyéaron a
napkollektorokon keresztiil kedvezd feltételek mellett melegviz allithatd eld, tovabba ez az
energia légkondicionalasra is felhasznalhatd. Ennek megfelelden otthonunk hdmérseklete egész
évben kényelmes lehet mérsékelt kiadasokkal.

Alapvetéen minden épiilet, miianyag alagit és iiveghdz passziv napenergia-felhasznalonak
nyilvanithato, ahol a Nap fényét beengedik. Mivel dseink életmddja természetesebb volt,
¢épiileteikben a hagyomanyos tapasztalatok érvényesiiltek. Példaul a hagyomanyos paraszthazak
tajolasa optimalis volt, a veranda harmonikus napenergia-felhasznalast biztosithat télen és
arnyekolast nyaron. Sajnos az urbanizalt épiiletszerkezetek csak a természetes vilagitas
lehetdségére korlatoztak a napenergia hasznalatat, és a komplex hasznositas szinte lehetetlenné
valt. Kivételt csak a modern felhdkarcolok jelenthetnek, ahol a nagy tlivegfeliiletek napfényt
haszndlnak. A modern csalddi hazak energetikai szempontbol nem optimalisak;
energiafogyasztdsuk nagy, a megfeleld hdvédelmiik pedig nem biztositott az utdobbi idében
(szigetelés).

A passziv napenergia-felhasznalas elsddleges feladata, hogy napenergiat biztositson az
éptiletek flitéséhez a természetes energiahiany idészakaban. Kora tavasszal vagy késo dsszel
nincs sziikség flitésre iiveghdzakban és miianyag alagutakban. A kisebb fagyok ellen még az
egyrétegli milanyag folio vagy iiveg is védelmet nyljt elsésorban a hidegtlird ndvények
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szamara. A kedvez0 orientacio és az intenziv liveghazhatas ezekben a kiilonleges zart terekben
lehetvé teszi a novények korabbi vagy késdbbi novekedését.

Az éllattenyésztéshez hasznalt széna és szalma biztonsagosan tarolhatd, ha napsiitésben
széritjdk. E 1épés nélkiil a téli honapokban nem Ilehetséges taroldsuk és felhasznalasuk
allattenyésztéshez és alomhoz. A passziv energiafelhasznélds lehet a leghatékonyabb az
atmeneti id0szakokban, amikor hdveszteség van az épiileten, az alacsonyabb kiilsé homérséklet
miatt, de a napsiités még mindig erds. Ily modon a passziv hasznalat tdmogathatja vagy akar
kicserélheti az aktiv fitési rendszereket. A passziv napenergia-felhasznalas hatékonysaga 15-
30% lehet.

1.3.7.2. Szélenergia
A sz¢lturbinak tobbsége aramot termel, de vannak mas rendszerek is, amelyeket a sz¢l mozgat,
amelyek szivattytkat mikodtetnek, és mélyebb talajrétegekbdl hasznositjak a halastavakat és
az Ontdzést. A nyari halastavak esetében az oxigénhidny nagy kihivast jelent. Ennek a
probléménak a megoldasara szélerdmiiveket fejlesztettek ki, amelyek meghajtjak a levegdztetd
kerekeket (5. abra).

N

S. abra. Sz¢élerdmi hajto 1égtelenitd kerekek (Forras: Lakatos L.)

A kornyezeti vizsgalatok szerint a természetes vizek romlasa gyakrabban eléfordulo probléma.
Problémat jelent az is, ha oxigént biztositanak a mesterséges specialis halgazdasagoknak €s mas
viztesteknek, hogy ujjlenyomatokat termeljenek. Ezeket a kihivasokat levegdztetokkel lehet
megoldani. A szélerdmu altal timogatott levegdztetok sok esetben gazdasdgosabbak, konnyen
felszerelhet6k - bojakra helyezhetdk - és mobilisek. A kiegyensulyozatlan vagy ideiglenesen
szakaszos ellatas nem zarja ki a hasznositast. A fiiggdleges fejsze itt hasznalhat6 a levegdztetés
kozvetlen hajtasara.

Balmazuajvarosban (Magyarorszag) kisérleteket végeztek a bio-szélmotorral a szennyviztavak
levegdztetésére. A kisérlet soran egy teljes szennyvizrendszert hat honap alatt ki lehetett
tisztitani szélturbinakkal, amelyek keverik és keverik a vizet.
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1.3.7.3. Hibrid rendszerek: nap és szél

A kiilonb6zé megujuld energiaforrasok egyidejii hasznalata jelentdsen javithatja a
hasznalhatosagot. A megujuldo nap- ¢és szélenergiat gyakran egyiitt hasznaljak
energiatermelésre. Ennek elénye, hogy nyaron a napenergia, mig tavasszal vagy télen a
szélenergia elsdsorban bdségesen all rendelkezésre. Fontos megvizsgalni, hogyan Ilehet
megvaltoztatni az energiatermeléshez nem megfeleld id0szak hosszat a megfigyelt év minden
hénapjaban a két megujulé energia tipus esetében, vagyis mennyi ideig szamithatunk arra, hogy
napelemes vagy szélberendezéseink nem termelnek aramot szamunkra. Egy évtizednyi
napsugarzas adatallomany és potencidlis, Orankénti szélenergia-adatok alapjan azt
tapasztalhatjuk, hogy aprilistdl oktdberig a napenergia biztonsagosabban hasznalhato, mint a
szélenergia. Masrészt ugy tiinik, hogy novembertl marcius végéig viszont a szélenergia a
biztonsdgosabb energiaforma. Ha a két energiaformat hasznaljuk, nevezetesen a hibrid
energiatermelés révén regenerdlhatd a megljuld energia; 1ényegesen stabilabb, szinte
folyamatosan rendelkezésre 4ll6 meguijulo energiahoz juthatunk (6. abra).
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6. abra. A szabad energiatermelés maximalis iddszakénak évenkénti valtozéasai nap-,

sz¢€l- és hibrid rendszerek hasznalataval / 1996-2005 / (Forras: Lakatos L.)

1.3.7.4. A geotermikus energia felhasznalasa a mezégazdasagban

A geotermikus gradiens hazankban igen kedvez6 értékkel rendelkezik, igy koriilbeliil 50°C
hémeérsékletli vizet lehet kinyerni koriilbeliil 1000 méter mélységbdl, és tobb mint 70 ° C
hoémérsékletet tobb mint 1500 méter mélységbdl. Hazankban mintegy 620 termalkat talalhato,
amelyek vizhémérséklete magasabb, mint 35°C. 180 darabos kut esetében a viz hdmérséklete
magasabb volt, mint 60°C, igy jol hasznalhatok energetikai célokra.

A termalviz kozvetleniil felhasznalhatd tobbesatorna és liveghdz fiitésére. Ezenkiviil a forro
vizet hazak, allattenyésztési épiiletek, keltetok fiitésére €és kisebb részben a mezdgazdasagi
novények szaritasira hasznaljak. Altaldban a termalkutak energidjat a téli honapokban
hasznaljak fel, ezért az év jelentds részében nem hasznaljak fel. A termalviz kozvetlen
felhasznalasa nyilt rendszerben torténik, €s tobbfazisu hasznositassal a cél az, hogy a tdvozo
viz a lehetd legalacsonyabb homérsékleten legyen. A termalviz hdmérsékletétdl fiiggden az
liveghazak egy vagy két 1épésben fiithetdk. A 30°C-ra hiitétt viz hasznalhatd talajfiitésre és
ont6zOviz eldmelegitésére. A jelentds so6- €s vizkolerakodds miatt a csOrendszert altalaban
havonta kell tisztitani, mivel a lerakodas jelentdsen csokkenti a hdatadast és sziikiti az dramlasi
keresztmetszetet is.
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Az iiveghazak esetében (a tobbcsatorndhoz hasonldan) légfiitést alkalmaznak, amelyet
talajfiités egészit ki, kiilondsen akkor, ha a termalviz hdmérséklete alacsony. Allandé fiités
esetén sima vagy bordazott csdoveket vagy konvektorokat hasznalnak az oldalsé falakon 1évo
ereszcsatorna magassagaban. Ha lehetséges, célszer a fiitdcsoveket alacsonyan elhelyezni (bar
ez néha rontja a helykihasznalast), mert igy kb. 15%-al kevesebb energia sziikséges.

A padlofiités tervezésekor miianyagbol (KPE vagy mas hosszu élettartamti mlianyag) késziilt
csOrendszert kell elhelyezni 25-50 cm-rel a talaj felszine alatt valamilyen geometriai alakzat
szerint, hogy az liveghaz teriilete egyenletesen ¢€s stirtin kapcsolodjon egymashoz. Kombinalt,
sugarzo, konvekcios és légfiitést hasznilnak az iiveghdzhoz. Ujabban a padléfiités helyett
flitészonyegeket €s novényi futést alkalmaznak.

A fitészényegek 10-16 mm-es tomlokbol késziilnek, amelyeket lanchurok koti dssze. A
novények sorai kozott és az utak mentén szintén csokkentik a viz parolgasat és a
gyomnodvekedést. Adott esetben falra és talajba is helyezhetok.

A novényzet melegitésében 20-40 mm atmérdjii bordazott milanyag csoveket a talajra fektetik.
Mind a ndvényzetfiités, mind a flitészOnyegek haszndlata esetén csak megemlithetd az alacsony
hémérsékletii termalvizes flités, €s kozos jellemzojiik, hogy a hdmérséklet optimalis a ndvények
kortil. Nagy elonylik a padlofiitéssel szemben, hogy telepitésiik és javitdsuk 1ényegesen
egyszeriibb és olcsobb.

A kb. 20°C-ra hiitott termalviz tovabb hasznosithato kettds fala foliasatrak esetén a vizfliggony
fiitésére. A talajbol vagy a ndvényzet flitési rendszerébdl kilépd alacsony hdmérsékletii
termalviz a két filmréteg kozott aramlik, és hoszigeteld réteget képez. Hatranya, hogy csak nagy
mennyiségll vizzel érhetd el.

A geotermikus energia sziikségszertien nem csak a novénytermesztésben, hanem a gazdasagi
¢épiiletek flitésében és a melegviz-ellatasban is felhasznalhatd. A fiitési szezonon kiviil elérhetd
melegviz pl. terményszaritasra is hasznalhatd. Kozvetlen termalviz hasznalhaté minden olyan
esetben, amikor csak alacsonyabb hémérséklet megengedett vagy elegendé a novények
szaritasahoz. A legfontosabb esetek a kovetkezok:

» magvak szaritésa,

* gylim0lcsok szaritdsa €s viztelenitése,

* keményitd, élesztd stb. Szaritas,

* elomelegitett levego szelldztetés és szaritas.

A geotermikus energia csak kombindlt modszerrel hasznélhat6 fel a magasabb hdmérsékleten
muikodo forrolevegds gabonaszaritokhoz.

Az allattenyésztésben a meglévd geotermikus energidt leginkdbb a baromfitenyésztésben
hasznaljak fel. Ha magas homérsékletti (80-90°C) termalviziink van, akkor fontoldra vehetjiik
a mennyezetre szerelt sugarzoernydk felszerelését is, bar ezt a meleg vizet mas moddon is
hasznalhatjuk. Helyesebbnek tlinik, ha padlofiitést hasznal alacsonyabb hdmérsékletii
termalvizzel, amely elhagyja a rendszert.

A padlofiités mellett az tgynevezett falpanel-fiités is elterjedt flitési modszer. Ezekben az
esetekben nem elsdsorban a levegd melegitése a cél, hanem a sugéarzas révén az elfogadhatd
forrd érzés megteremtése.

A termalvizzel flitott hdszelldztetdk kivaldan alkalmasak légtérflitésre, amelyek ho- és
1égszabalyozassal is rendelkeznek.

1.3.7.5. A biomassza, mint energiaforras

A biomassza a napenergia kozvetett felhasznaldsa. A mezdgazdasagi és erdészeti termelés
valojaban a napenergia atalakitasa.

A biomassza regeneralodik, és a szén- és olajkitermelés mellett alacsonyabb a baleseti
kockdzata annak eldallitasdnak, gyljtésének és felhasznalasanak. Hosszabb tavolsagokon is
szallithatd. A biomassza -égetés alacsonyabb kdrnyezetszennyezési hatast fejt ki, mint a
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fosszilis energiatermelés (kénkibocsatasa csak a huszadrésze a belteriileti szénnek). A
salakképzddés alacsony, kornyezetbarat, hamvai talaj tapanyagként hasznéalhatok. Jol
szallithato és értékesithetd tomaritett és kompakt forméaban (példaul pellet, gyartott brikett).

A biomassza forrasa

1. Lagyszart energiandvények

Ezek éveld novények, amelyeket évente sziiretelnek, miutan 2-3 ¢év alatt elérték teljes
fejlodésiiket. Ezek a fajok pl. bambusz, elefantfii, energianad (Myscanthus sp.), vagy a
Szarvasi-1 energiafli, amely egy magyarorszagi novénynemesités (7. abra). A Szarvasi-1
energiafii éveld, bokrosodo6 fliféle. Igen erds, massziv gyokérzete mélyre (1,8-2,5 m) lehatol a
talajba. Sziirkészold szara ritkan leveles, egyenes, sima feliileti, merev és 180-220 cm magas.
Sziirkészold levelei merevek és kissé érdesek. Aprilis kdzepén hajt, jinius végén - jilius elején
viragzik. A szemtermése julius végén - augusztus elején valik éretté a betakaritashoz.

7. abra. A Szarvasi-1 energiafi

2. Fasszaru energianovények

Ezek gyorsan novekvO puha- és keményfak, amelyeket néhany évvel az liltetés utan lehet
betakaritani. Az elsé vagas utan bokrosodni kezdenek, és 10-15 évig betakarithatoak; 2-3 évente
vaghatok. Ezek a fajok példaul: nyar, fliz, fehér akac, eziist juhar stb. (8. abra).
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3. Elelmiszernovények

Ide tartoznak az élelmiszer -ipari célokra termelt novények, példaul gabonafélék, cukorrépa,
burgonya, szojabab stb. Ezekre a novényekre is igaz, hogy egész vagy fel nem hasznalt részei,
példaul mezdgazdasagi hulladék, energetikai célokra felhasznalhatok.

4. Ipar haszonndvényei

Ezeket az ipari igényekhez igazitottak, pl. papiripar, textilipar, kendanyaggyértés stb. Altalaban
ezek az lizemek egészben vagy azokban a részekben, amelyeket nem ipari célokra hasznalnak,
alkalmasak az energia hasznositasara.

5. Mezbgazdasag zold hulladékai

Ide tartoznak elsdsorban a kiilonb6zd szarak és levelek, valamint a ndvény mas részei, amelyek
nagy része jelenleg a szant6f61don marad. Ilyen példaul a kukoricaszar, a levelek €s a csutka, a
gabonafélék szalma vagy a rizsszarak. A mezdgazdasagban sok mellékterméket - szalmat,
szarot, nyirast, nyirast, kukoricacsutkat, leveleket stb. - hasznalnak fel kozvetlen égetéssel
torténd hdenergia -nyerésre, €s a fotermék - magvak, gumodk - értékével megegyezd
energiaértékkel allnak rendelkezésre , gylimolcsok. A szaraz novényi hulladék és
melléktermékek elégetése soran keletkezd energia fedezi a terek és folyamatok hdéigényét, az
energia-h6atadd berendezésekben pedig villamos energiat és hét tud eldallitani. A
novénytermesztés egyik legnagyobb éves mellékterméke a szalma, amely kb. 15 GJ hdenergia
tonnanként.

6. Erdészeti hulladék

A fahulladék az erdészeti tevékenység soran keletkezik, amely a fétermék kitermelése és
eltavolitasa utdn tobbnyire az erddkben vagy az elsddleges feldolgozds helyén marad, és
lehetnek elhalt vagy beteg fak is.

7. Allati hulladék

A mezbgazdasag és az allattenyésztés olyan allati hulladékot termel, amely kéaros hatéssal lehet
a kornyezetre, de Osszetett szervesanyag -forrds is. Ezek az anyagok sok mas célra
felhasznalhatok energiatermelésre. Ezek lehetnek egyrészt kiilonféle allati tragyak, de ide
tartozhatnak a vagohidi hulladékok és az elhullott allatok tetemei és azok részei is.

1.3.7.6. A biogaz mint energiaforras
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A biogdz minden szerves hulladékbol nyerhetd, amely biologiailag leboml6 anyagot tartalmaz.
A biogéazt metant termeld baktériumok metabolitjaként allitjak el6. Az anaerob folyamat soran
a szerves anyagokban tarolt napenergia gaznemii energiahordozédva alakul.

Az allati melléktermékek hasznositasa elsdsorban biogaz termelését jelenti. Vilagszerte mar ma
is milkodnek biogaziizemek, amelyek eldallitasat elsdsorban sajat energiasziikségletiik
kielégitésére hasznaljak fel. Itt felmertil a kozgazdasagtani kérdés, annak eldontésekor, hogy a
higtragya lebontdsdnak kornyezeti hatdsait is figyelembe kell venni. A sertéstelepek
elterjedésének ¢és muikodésének egyik korlatozd tényezdje a tragyakezelés jO megoldasa,
valamint a gazdasdgok kornyezetvédelmi kovetelményekkel vald 0Osszehangoldsa ¢és
miikodtetése.

Kiilonleges lehetdség a biomasszabol eldallitott gz energetikai célokra és energiaellatasra valo
hasznositasa. Elso pillantasra a biogaz kedvezo lehetdségnek tiinik, mert olyan anyagbdl allitjak
eld, amelyet nem gondolunk mas célra torténd felhasznalasra (kivéve a talajpodtlast). A biogaz
vagy hulladékleraké -gaz (a hulladéklerakokban a kommunalis hulladékbol keletkezd gaz)
energiafelhaszndldsa technikailag kedvezd. Ezeket a lehetdségeket azonban csak kdltségesen
lehet kihasznalni. A biogaz eldallitasanak magas koltsége abbol adodik, hogy a folyamathoz
két jelentds tarolasi mennyiséget kell 1étrehozni: az erjesztot és a gaztarolot. Mindkét térfogat
draga, mivel mind a szerves anyagok, mind a biogaz alacsony energia stirliségii, ezért 100 ms -
es méretet kell figyelembe venni a hdztartas energiaigényének kielégitésére. (Vilagosnak kell
lennie annak, hogy 1 liter flitdolaj 2 m: biogéznak felel meg energetikai értelemben.) A biogaz
tarolo térfogata csokkenthetd gazpréseléssel, de ez jelentds energiat igényel €s jelentOsen
csokkenti a rendszer.

Az erjesztésbol szarmazo ugynevezett nyers biogaz egy gazkeverék, amelynek legfontosabb
Osszetevoi a kovetkezok:

- égheté metan (CH.), 55-70%

-nem éghet6 szén-dioxid (CO.), 30-40%

- Hidrogén (H)

- Hidrogén-szulfid (H.S)

- Szén-monoxid (CO)

- Oxigén (O,)

- Nitrogén (N.)

Az anaerob fermentécio

Az anaerob erjedés természetes baktériumok lebomlasi folyamata, amely a kérddzok
benddjében és lapjaiban is lejatszodik. A lebomlas egy Osszetett, tobblépcsds mikrobioldgiai
folyamat, amelynek soran a bioldgiai anyagokat a baktériumok kiilonb6z6 csoportjai kisebb
alkotorészekre bontjak. A bioldgiai anyagokbdl anaerob fermentdcid soran metén és szén -
dioxid szabadul fel. A folyamat felgyorsithato ugy, hogy a nyersanyag , koktélt” zart tartalyban,
szabalyozott hdmérsékleten, nyomason vagy pH -n tartja, hogy optimalizalja a bakterialis
folyamatok koriilményeit. A fejlddd, magas metangdzt ezutdn konnyen Ossze lehet gylijteni
hasznalatra.

A biogaz eldallitdsanak feltételei:

- organikus anyag

- anaerob kornyezet

- metanogén baktériumok jelenléte

- 4llando, kiegyensulyozott hdmérséklet

- folyamatos keverés

- megfelelden apritott szerves anyag

A nyers biogaz-6sszetevok mennyisége nagymértékben valtozhat, és a kovetkezoktol fiigg:

- az erjesztésben felhasznalt alapanyagokbdl
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- aranyuk

- az erjedési tér terhelése

- az erjedési hémérséklettol

- az erjedés idGtartama

A metin mennyisége altaldban 66%, de a gyakorlat azt mutatja, hogy bizonyos szerves
hulladékok (pl. z6ld ndvények) tovabbi bevitele ezt az értéket 85%-ra novelheti. A biogéz
futéérteke 10-25 MJI/m: kozott valtozik a metantartalom fliggvényében, amely az id6
fliggvényében (egy bizonyos ideig) folyamatosan novekszik.

A biogazt mas energiaforrasokkal 6sszehasonlitva megallapithatjuk, hogy 1 m: biogaz 22 MJ /
m: fitéértekkel egyenértéki.

Ugyanezt a fitéértéket 1,37 ms varosi gazzal, 0,48 m: propangazzal, 0,66 m: f6ldgazzal, 0,61 1
olaj-tizemanyaggal, 0,72 1 benzinnel és 6,1 kWh elektromos energiaval tudjuk biztositani.

A gyakorlatban a biogéz alapanyagai lehetnek:

- szennyviziszap

- allati tragya

- kommunalis hulladék

-vagohidi hulladék (3. osztaly. pofa- és béltartalom, vér)
- novénytermesztési hulladék

- konzerv, élelmiszer- és éttermi hulladék

Az allattart6 telepek szennyezik a levegot és a vizeket Magyarorszagon. Ha egy patak fut a
telep szomszédsagaban, akkor elébb-utdbb higtragya keriilhet bele. A Biikkben volt egy eset,
amikor tragyalé jutott egy viznyeldbe, amely a hegyekbdl érkezd bdséges vizbdl taplalkozo
patak forrasatol alig 100 1épésre 1évd falu ivovizét gylijtotte dssze. Az EU-tagsdg most arra
kényszeriti Magyarorszadgot, hogy szilintesse meg az ilyen tipusi kornyezeti karokat. A
mezdgazdasagon beliil a kdrnyezetvédelmi feliigyeldség az allattenyészté gazdasagokat figyeli
most  szorosabban, tekintettel az EU -csatlakozashoz  kapcsolodd — kiilonbozo
kotelezettségvallalasok teljesitésére, valamint arra, hogy évtizedek oOta az allattenyésztd
gazdasagok hagytak kivanni valot maguk utan. A ma hatalyos kormédnyrendelet szerint tilos
tragyat, higtragyat és ezekbdl szarmazo csurgalékvizet bejuttatni a vizekbe.

A biogazban alkalmazott modszer teljesen kikiiszoboli a karos hatdsokat. Itt zajlik le a
levegdben a nemkivanatos anyagok bomldsa, amely metant bocsat ki, ami nagyon jo
lizemanyag - a foldgaz egyik dsszetevdje -, €s ez a biogaz. Magyarorszagon az allattarto telepek
tragyatermelése kivalo alapot biztosit a biogdz eldallitdsdhoz. Miiszaki berendezések és
technologiak allnak rendelkezésre. Sajnos a jelenlegi beruhazasi 6sszegek és az energiadrak
visszatartjak a széles korli hasznalatot.

Tobb allattartd telep adatai bizonyitjak, hogy az eldallithaté biogdz kielégitden fedezi a
gazdasag energiasziikségletét, s6t lehetdvé teszi a pluszenergia értékesitését, lehetéveé téve a
plusz arbevételt.

Nagyon j6 mindségili biogaz nyerhetd szennyviziszapbol és allati tragyabol, de a termelés
jelentds beruhazasi €s iizemeltetési koltségekkel jar. Az eljards elénye, hogy a gaztermelés
szempontjabol kimeriilt biomassza értékes talajjavito-kiegészitoként hasznosithatd. A
kommunalis hulladékbol szarmazo biogaz konnyen tisztithatdo 98%-0s CO és metan tartalomra,
ami mar megfelel a f6ldgaz mindségének, igy akar a foldgdzhalozatba is betaplalhato. Az alabbi
tablazat az allati tragyabdl eldallithatd biogaz mennyis€égét mutatja (1. tablazat).
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1. tablazat. Az allati tragyabol el6allithatd biogdz mennyisége (m3/t).

tragya fajtaja min.-max. | atlag
marhatragya 90-310 200
sertéstragya 340-550 445
baromfi tragya (csirke) 310-620 465
szarnyas tragya (pulyka, liba) | 455-505 480
lotragya 200-300 250
juh tragya 90-310 200
kevert tragya 175-280 225

Pontosabb adatokat nehéz megadni, mert a visszanyert gdz mennyisége nemcsak az
alapanyagtol, hanem a technol6gidtol €s az anaerob fermentacid hdmérsékletétdl is fiigg. A jobb
oldali oszlopban feltlintetett atlagos értékek kb. 75% -a visszanyerhetd. A kovetkezd tablazat
né¢hany biogaz-alapanyag mennyiségét €s a beldliik kinyerhetd biogdz mennyiségét mutatja (2.
tablazat).

2. tablazat. A termelt biogdz éves mennyisége
tipus mennyiség (milli6 tonna) | termelt biogaz (billié ms)
allati tragya 31 1.4
telepiilési szerves hulladék | 2.5 1.2
teleptilési szennyviz 0.2 0.08
vagohidi hulladék 0.4 0.05

Miért érdemes biogdzmiivet épiteni (9. abra):

® A biogéz hasznalata csokkenti az tiveghazhatast gdzok kibocsatasat

e Fokozza a vidék gazdasagi aktivitasat

e Erdforras-megtakaritast jelent, mivel a biogaz szerves anyagok bomlasa révén keletkezik

e Az anaerob kezelés javithatja a higtragya mindségét és erjedési képességet

e A biotragya hatékonyabb talajjavito, mint a kezeletlen tragya, mivel jobb a szén-nitrogén
aranya, ezaltal a novény konnyebben felszivja a nitrogént

e Megtorténik a hulladékok Gjrafelhasznélasa

e Az erjesztés csokkenti a patogén baktériumok (pl. Coli, Salmonella) mennyiségét és a
gyommagvak csirazasi képességét

e Kevesebb kémiai tragyara €s peszticidekre van sziikség

e Hozzajarulnak a kornyezetbarat technologiak elterjedéséhez

e Ezenkiviil a villamosenergia-termelés mellett hGenergiat is eldallitanak, amelyet a helyszinen
fel lehet hasznalni.
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9. abra. Biogdz erdmu

A biogazt rendszerint gazmotorban égetik el (10. dbra) megfeleld tisztitds utan. A biogéaziizem
termékei a kovetkezok:

e Villamos energia (jogszabalyok alapjan - a biogaz felhasznalasaval eldallitott villamos
energiat magasabb aron veszik at az aramszolgaltatok, mint a hagyomanyos villamos energiat.)
e Hdenergia (helyi megoldasokat kell taldlni a hasznositdséara, pl.: ipari és mezdgazdasagi
épuletek ftése, a technoldgiai héigény fedezése, esetleg lakoépiiletek fiitése)

e Szerves tragya (a talaj humusz kapacitasanak potlasara).

10.  ébra. Biogaz motor

A biogaziizem optimalis telephelyének kivalasztasahoz a kovetkezo feltételeket kell figyelembe
vennli:

e Elegendd mennyiségii, folyamatosan rendelkezésre all6 biomassza legyen (tobb forrasbol
szarmazik, amelyekbdl hulladékkeveréket, ,,koktélt” lehet késziteni)

e [egyen magas a jelentds energiatartalmu hulladékok aranya

e Alljon rendelkezésre elegend mennyiségii viz

o Az elektromos halézat “gerince” kozel legyen.

A biogaz iizem optimdlis helyének kivalasztasdhoz érdemes figyelembe venni az alabbi
tablazatban szerepld adatokat a biomassza és egyéb hulladékok tekintetében (3. tablazat).
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3. tablazat. Biogaz erdmii idedlis elhelyezkedése az egyes alapanyagok rendelkezésre
allasa szerint

hulladék tipusa szallitasi  tavolsag | éves .
(km) mennyiség
folyékony tragya 0 20.000 ms
higtragya 10 25.000t
vagohidi hulladék (3. osztaly) 30 15.000 t
szennyvizbdl szarmazo nyers iszap (2% szarazanyag .
tartalom) 0,5 10.000 m
egyéb hulladék (élelmiszeripari, éttermi) 15 6.000 t
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Osszegzés

A fenntarthatosag kétségkiviil korunk népszerti szava. Ennek meghatarozasa nagymértékben
fligg a kontextustol. A vidék és a mezdgazdasag fejlesztése is kulcskérdés. A fenntarthato
mezdgazdasdg a fejlett tdjgazdalkodas révén multifunkciondlisan lefedheti az Okologiai
gazdalkodasi modszerek alkalmazasa, a talajvédelem iranti torekvés és a bioldgiai egyensuly
kérdéseit. A megujul6d energiaforrasoknak e megkozelitések szerves elemeinek kell lennitik. A
megujuld energiaforrasok (viz, napenergia vagy szél) népszerti formain tal néhany specifikus
tipus inkabb a mezdgazdasaghoz kotodik.

A helyi mikroklimatikus viszonyokhoz igazitott hibrid rendszerek (kombindlt nap- ¢&s
sz€lerdmiivek) szinte egész évben tamogathatjdk a gazdasagokat. A geotermikus miuszerek
képesek hot szolgaltatni a foliasatraknak és az iiveghazaknak, emellett garantaljak a vizellatast
az allattenyésztéshez is.

A biomassza a leginkabb alkalmazkoddé megajuld energiaforrds, mivel a mezdgazdasig
melléktermékei megfeleld alapjai lehetnek. Bizonyos esetekben a specialis bioenergia-iizemek
gazdasagi {6 termékek is lehetnek. Ugyanakkor a biomassza-égetés karos lehet a kdrnyezetre,
de biogédz-fermentorokon keresztiil tisztabb forméaban gytijthetok be.

Onellenérzd nyitott kérdések

Ismertesse a multifunkcionalitas jelentését a mezdgazdasagban!

Hogyan jellemezné a fenntarthat6sagot mezogazdasagi szempontbdl?

Milyen mddszerek tAmogathatjdk a fenntarthato gazdasagot?

Milyen problémék akadalyozhatjak a kiilonb6z6 megijuld energian alapuld projektek
megvalositasat?

Milyen energiasziikségletek fordulnak eld altaldban a mezdgazdasdgban? Milyen igények
merlilnek fel abban az dgazatban, amelyben tevékenykedik?

Ismertesse a napenergia-termelés f8 tipusait?

Milyen forméban hasznéalhat6 a sz¢l a mezdgazdasagban?

Melyek a hibrid rendszerek f6 elényei és hatranyai?

Kovesse nyomon a geotermikus energia felhaszndlasanak lehetséges form4jat a
mezOgazdasagban!

Milyen biomassza formékat lehet megkiilonboztetni?

Milyen el6nyei ¢és hatranyai vannak a kiilonb6z0 biomassza alapt megujulo
energiaforrasoknak?
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