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Bevezetés

A kézikonyv harmadik fejezete a megujuldenergia-piaccal foglalkozik. A megujulé energia piac viragzik
az egész vilagon. Kornyezetvédelmi szempontbdl a megujuld energia hasznalata lehet6vé teszi a
fosszilis és szennyez6 energiaforrasok hasznalatdnak csokkentését (és a jov6ben annak
megsziintetését). Az elmult évtizedben azonban ez az agazat is hihetetlen gazdasagi lehet&ségeket
nyitott meg. A z6ld munkahelyek szama évek 6ta novekszik, amit az eurdpai és globalis politikak is
tdmogatnak. A Green New Deal mellett a megujulé energia fokozott felhaszndlasa is a kovetkez6
generaciods EU egyik pillére.

Célkitizések

a. Legyen vilagos elképzelése az eurdpai megujuld energias politikakrol

b. J6 ismeretekkel rendelkezik a megujulé energia szektort vagy t szabalyozo piacrol.
c. Ismerje a megujuld energidk kiilonb6z6 forrasait

d. Ismerje a finanszirozasi lehetGségeket és politikdkat

e. Ismerje az dgazat eurdpai legjobb gyakorlatat és sikertorténeteit

3.1 Az EU kontextusa

3.1.1 Féldrajzi és gazdasdgi 6sszefliggések

A megujulé energia a megujulé forrasok, példaul a szél, a vizkészletek, a nap, a bolygd felszine aldl
szarmazo hé felhasznaldsaval elGallitott villamos energia egylttes neve. Ha ezeket a megujuld
eréforrasokat energidva alakitjak at, a folyamat nem termel liveghdzhatast okozd gazokat (kivéve a
biomasszabdl szarmazd energiat, amely a napbdl szarmazik, és mivel viszonylag rovid id6 alatt
Ujratermel6dhet), ezért a megujuld energiat "tiszta energiaként" is emlitik. Kozvetlenil felhasznalhato
villamos energia vagy hd el8dllitdsdra otthonaink és vallalkozasaink szdmara. Ezenkivil a
villamosenergia-termelésben a biolizemanyagok mellett biogdzok el&allitasara is felhaszndlhato
példaul a kozlekedési dgazatban.

A megujuld energia alapvet6 szerepet fog jatszani az EU energia- és éghajlat-politikai célkitlizéseinek
elérésében. Nemcsak nagy mértében elérhetd az EU-n belil, hanem koltség- és versenyképes a fosszilis
tlzel6anyagokkal is. Ez megfizethet6bbé teheti energiarendszereinket, és csokkentheti az EU import
fosszilis tlizel6anyagoktdl vald fligg6séget. Emellett Uj munkahelyeket teremthet, Uj ipari
lehet&ségeket hozhat |étre, és tdmogathatja a gazdasagi ndvekedést.

A megujuldéenergia-technolégia nem valami Uj dolog, és nagy hagyomanya van Eurépdban. 1991-ben
Dania bevezette a vilag els6 tengeri szélerémdparkjat, a "Vindeby"-t, amely 11 szélturbinat
tartalmazott. Ugyanebben az évben Németorszag bevezette Eurdpa elsé "atvételi tarifajat" a megujulod
energiaforrasokra. Ennek a politikdnak az a célja, hogy noévelje a megujulé energidra irdnyuld innovativ
technoldgidkba torténd beruhdazasokat.

2000-re Eurdpa a vildgszerte telepitett 6sszes szélenergia tobb mint 70%-at és a globdlis napelemes
[étesitmények 20%-at tette ki. 2000-ben a vilag els6 nagyszabdsu széler6mparkja, a "Horns Rev" is



megéplilt — ezlttal Danidban is. Sok olyan technoldgiat hasznalt, amelyek késébb a tengeri
széler6mvek ipari szabvanyaiva valtak.

A megujuld energia részaranya az energiafogyasztasban a 2004-es 9,6%-r6l 2018-ra 18,9%-ra né6tt. A
megujuld energiaforrasokbdl elGallitott energia legnagyobb szazalékat adod 6t unids orszag (az Eurostat
2018-as adatai alapjan) Ausztria, Lettorszag, Finnorszag, Svédorszag és Dania. Ezenkivil az EU
legfrissebb energiastatisztikai adatlapjai szerint jelenleg a megujuld energiaforrasok a vezet6
villamosenergia-termel6 forrds az EU-ban.

3.1.2 Az UNIOS jogszabdlyok

2018 decemberében hatalyba Iépett a 2018/2001/EU, atdolgozott megujuldéenergia-iranyelv (ez része
volt a Tiszta Energia Minden Eurdpai Szamara Csomagnak), amelynek célja, hogy az EU globalis vezetd
szerepet toltson be a meguljuld energiaforrasok terén, és legaldbb 32%-os U, kotelez6 érvényd
megujuldenergia-célkitlizést hatdroz meg az EU szamara 2030-ra, és intézkedéseket tartalmaz a
kilonb6z6 alkalmazdsok telepitésének elGsegitésére. Ez magdban foglalja a megujuld energia sajat
fogyasztasanak engedélyezésére vonatkozd frissitett rendelkezéseket, a megujuléd lzemanyagok
kozlekedési agazatban vald részesedésére vonatkozd 14 %-os célkitlizés 2030-ig torténd emelését,
valamint a bioenergia fenntarthatésdganak biztositasara vonatkozé kiterjesztett kritériumokat. Az
energiaunidé és az éghajlat-politika irdnyitdsardl sz6lé 2018/1999-es hatédrozat szerint az unids
tagallamoknak el kell készitenilik a 2021-2030-ra vonatkozd nemzeti energia- és éghajlat-politikai
tervek tervezetét, amely felvazolja, hogyan gondolkodnak a megujulé energia és az
energiahatékonysag Uj, 2030-ig kit(izott céljainak teljesitésérdl.

Az energiadgazat felel6s az EU Uiveghdazhatasiugaz-kibocsatasanak tobb mint 75%-aért. A megujuld
energia részaranydnak kiterjesztése a gazdasag kulonb6z6 agazataihoz képest ezért elsédleges
épitéeleme annak, hogy az eurdpai klimasemlegességi torekvéseihez kapcsolédo energiamix-hanyadot
érjik el.

A napelemek és a szélturbindk ma mar gyakoriak az EU-ban. Ez nagyrészt a bo6vilé piaci
tevékenységnek kdszonhetd. Példaul a napenergia-termelés koltsége 2009-ben és 2018-ban 75%-kal
csokkent. 2014-ben a szarazfoldi szél végre olcsdbb lett, mint a gaz, a nuklearis és még a szén is. 2019-
ben az EU torténetében elGszor a szél- és napenergia-termelés megelGzte a szenet, és a legtobb helyen
versenyképessé, s6t olcsébba valt, mint a fosszilis tlizel6anyagok.

A Tiszta Energia Minden Eurdpai Szamara Csomag és a megujuld energiardl szolo irdnyelv lehet6vé
teszi a polgarok szamadra, hogy energiakdzosségeket hozzanak létre, és meguljuld energidjukat
termeljék, taroljak és értékesitsék.

3.1.3 A jévébeli fejlédés

A kovetkez6 évtizedben varhatéan névekedni fog a megujuld energiaforrasok szama. A napenergia
novekedését példaul elsGsorban a novekvs sajat fogyasztas és a tet6téri panelek telepitése fogja
0sztonOzni. Ez versenyhelyzetbe hozza az EU-t, OsztonOGzve a gazdasagi novekedést és Uj
munkahelyeket teremt: 2016-ban a napenergia-ipar 81 000 teljes munkaidés munkahelyet teremtett.



A feltételezések szerint 2021-ben korilbelll 175 000 teljes munkaidds, 2030-ban pedig 200 000-300
000 munkahelyet kellfenntartania.
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1. dbra - A megujulé energidk részesedése a brutté végsé energiafogyasztdsban a kivdlasztott eurdpai orszdgokban (2017)

- Szabad hozzdférésii kép

2004 6ta valamennyi unids orszagban nétt a megujuld energiaforrdsok részardnya a végsé
energiafogyasztasban. Az els6 orszdg Svédorszag volt, ahol 2018-ban a megujuld energiaforrasok altal
biztositott elektromos dram tobb mint fele (54,6%) volt a bruttd energiafogyasztas tekintetében, majd
Finnorszag (41,2%), Lettorszag (40,3%), Dania (36,1%) és Ausztria (33,4%) kovetkezett. A megujuld
energiaforrasok aranya 2018-ban Hollandidban (7,4%), Maltan (8,0%), Luxemburgban (9,1%) és
Belgiumban (9,4%) volta legalacsonyabb.

A 2009-ben létrehozott megujuld energiardl széld irdnyelv keretet hatdroz meg az egyes unids
orszagok szamdra, hogy megosszak egymassal a 2020-ra vonatkozd teljes, 20%-os unids
megujuldenergia-célkitizést. A megujulé energiaforrasok hasznalatanak 6sztonzése elengedhetetlen
az EU energiafligg6ségének csokkentéséhez és a globalis felmelegedés elleni kiizdelemre irdnyuld
célkitlizések teljesitéséhez. Az irdnyelv az egyes tagdllamokra vonatkozo célkitlizéseket hatdroz meg,
figyelembe véve a kiilonb6z6 kiinduldsi pontokat és lehet6ségeket. A megujuld energia felhasznaldsara
vonatkozo célok 2020-ra a tagallamok kozott eltérs, 10%-,49% kozott valtozva. 2018 év végéig 12 unids
tagallam mar teljesitette a 2020-ra kit(izott nemzeti célkit(izéseit, két évvel a tervezettnél kordbban.

Ezen kivll az eurdpai z6ld megéllapodas meghatdrozza az EU 2050-re a klimasemlegességhez vezet6
utjat a gazdasag valamennyi agazatanak teljes dekarbonizacidja és az lUveghdazhatast okozd gazok
kibocsatasanak 2030-ra torténé magasabb csokkentése révén. Mivel Eurépanak novelnie kellett a
megUjuld energiaforrasokbdl szarmazo energiat, az eredeti megujuldenergia-iranyelv (2009/28/EK) az
EU-ban a megujulé energiaforrasokbol elGallitott energia el6allitasara és elémozditasara vonatkozo
atfogd politikat folytat.



Afelllvizsgalat célja annak biztositasa, hogy a megujuld energia teljes mértékben hozzajaruljon a 2030-
ra kitlzott unidés éghajlat-politikai célok eléréséhez (Gsszhangban a 2030-as éghajlat-valtozasi
céltervvel), valamint, hogy végrehajtsa az energiarendszer-integraciés és hidrogéntervekben leirt,
2020. julius 8-an elfogadott jovSképet. Ez a folyamat segiteni fog egy klimasemlegességre alkalmas
integralt energiarendszer kiépitésében, és a hidrogént életképes megoldassa fogja alakitani, hogy
hozzajaruljon ehhez a jov6képhez.

3.1.4 Megujuld energiaforrdsok a mez6gazdasdgban: az eurdpai kontextus

Az eurdpai z6ld megallapodas ambicidzus intézkedéseket hoz az eurdpai éghajlati kihivasok kezelésére.
A megujuld energia alapvets szerepet jatszik ebben, és egy fontos eszkoz lehet az EU mez6gazdasagi
energia- és éghajlat-politikai célkitlizéseinek elérésére.

A mezGgazdasagi agazat jelentds szerepet jatszhat a megujuld energiaforrasok (RES) hasznalata
szempontjabdl. Ennek az agazatnak nagy energiaigénye van, amelyet példaul a termelésben hasznalt
technoldgia és gépek, valamint a villamos energiat, f(itést és hitést igénylS kiterjedt létesitmények
okoznak. Sok megujuld energia technoldgia tamogathatja a gazdasagok szamara, hogy fenntarthatébb
madon elégitse ki az energiaigényeket. Ezenkiviil a a megujuld energia hasznalatanak vannak jarulékos
elényei is:

- Csokkenthetik a munkakoltségeket és az importalt energidtdl valé figgbséget

- Javithatjdk az energiabiztonsagot

- Tobbletbevételt hozhatnak |étrea tobblet értékesitésébdl

A gazdasagon kivili megujulé energiaforrasok el6allitdsdanak el6feltételei is kedvez6ek. A
mez6gazdasagi terliletek természeti er6forrasokkal rendelkeznek, és a szabad teriiletek rendelkezésre
allasa nagyobb beruhazasokat tesz lehet6vé, mint a varosi teriileteken. Még az allatok szerves tragyaja
is atalakithato energiava, korforgasos gazdasdagot alakitva ki és csokkentve a metdnkibocsatdst.

Az el6ényok és a nyilt er6forrasok ellenére szamos olyan akadaly all fenn, amelyek akaddlyozzak a RES
felhasznalasat és termelését a mezdgazdasdgban Eurdpaban. Az EIP-AGRI Focus Group "Megujuld
energia a gazdasdgban" zardjelentése szerint vannak olyan pénziigyi, miszaki, szabalyozasi, természeti
er6forrasokra vonatkozd és egyéb tényezék, amelyek akadalyozzdk a gazdasagokat abban, hogy az
alacsony kibocsatasu utra lépjenek. Példaul a RES technoldgiak még mindig mérsékelten dragdk; az
Uj technoldgidk uj készségeket és szakértelmet igényelnek, a szabalyozasok nem tamogatjak a jelenlegi
tobbletértékesitést, az engedélyezési eljarasok bonyolultak stb.

Ahhoz, hogy a megujulé energiafelhasznalds névekedjen a gazdasagokban, hatékonyabban kellene
tdmogatni Gket a tiszta energidra vonatkozé szabdlyozasokban. A beruhdzasok monetdris tdmogatasa,
példaul a betdplalasi tarifak mellett a kapacitasépitési eréfeszitések kulcsfontossagu tényezdje lehet.
Emellett meg kell osztani a megujuléd energiaforrasok felhaszndldsdval és a termelés sikeres
gyakorlataval kapcsolatos informacidkat, hogy megmutassuk a mez6gazdasagi termelSknek a
megujulo energia konkrét el6nyeit.

Az AgroRES projektbenpéldaul a partnerrégidok a mez6égazdasagban és a vidéki dgazatokban a megujuld
energia felhaszndlasara vonatkozd legjobb megoldasokat és innovativ stratégiadkat vizsgdljak. Ennek a
folyamatnak az a célja, hogy bemutassa a politikai dontéshozdk és a mez6gazdasagi termel6k RES
hazsndlatara vonatkozd know-how-jat. Ez hatékonyabb politikdkhoz és m(ikédési modellekhez fog
vezetni a partnerrégidokban, amelyek mind a zold megallapodas célkitlizéseit, mind mas éghajlati
célokat nemzeti és eurdpai szinten szolgaljak.



3.2 A megujuld energia kiilonbo6z6 tipusai piaci szempontbdl

3.2.1 Szélenergia

Eurépdban a legelterjedtebb megujulé energidk kozé tartozik a szélenergia évtizedek 6ta. A kiilonb6z6
eurdpai nemzetek kilénb6z6 forrdsaibdl szarmazd kutatdsok azt mutatjdk, hogy a szélenergia
tdmogottsaga kdvetkezetesen korilbeliil 80% a lakossag korében.

Az Eurdpai Koérnyezetvédelmi Ugyndkség 2009-es jelentése , "Eurdpa szérazfoldi és tengeri
szélenergia-potencialja" azt bizonyitja, hogy a szélenergia fejl6édésének jelentés perspektivaja van
Eurépdban. A jelentés kiemelte, hogy a szélenergia 2030-ra hétszer nagyobb potenciallal rendelkezik,
mint Eurdpa varhato energiaigénye. ['Az Eurdpai Unidban a szélenergia-kapacitds 2011-ben dsszesen
93 957 MW volt, ami elegend6 az EU sziikséglet 6,3%-anak kielégitésére. Csak 2011-ben épitettek ki
9616 MW szélenergia kapacitast, ami az Uj villamosenergia-kapacitds 21,4%-at jelentette.

2018-ban a szélenergia elegendd energiat termelt meg ahhoz, hogy elérje az EU villamosenergia-
szlikségletének 14%-at ebbdl biztositsak. Eurdpdban Danidban volt a legmagasabb a szélenergia aranya
(41%), ezt kovette Irorszag (28%) és Portugalia (24%). Az éllovasok utdn Németorszag, Spanyolorszag
és az Egyeslilt Kirdlysag kovetkezik 21%-kal, 19%-kal és 18%-kal.

2. dbra - A szélenergia részesedése a teljes villamosenergia-igényben Eurdpdban 2017-ben - Forrds: CC BY-SA 4.0
<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons
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A szarazfoldi szél tovabbra is az elsédleges technoldgia, és még mindig az 6sszes kapacitds 89% -at teszi
ki. Eurdpa jelenleg 205 GW szélenergia-kapacitassal rendelkezik, és a szélenergia mennyisége ma az
EU villamosenergia-sziikségletének 15%-at teszie ki (a 2018-as 14%-rol).

Eurdpa 2019-ben 15,4 GW Uj szélenergia-kapacitdst telepitett, ami 27%-kal magasabb, mint 2018-ban,
de 10%-kal kevesebb, mint a 2017-es rekord. A szél 2019-ben az EU-28 altal fogyasztott elektromossag
15%-at fedezte. A 2019-es Uj szélerémUvek haromnegyede mar szarazfoldekre kerdilt.

Spanyolorszag hozta létre a legtobbet, nevezetesen 6sszesen 2,2 GW teljesitményl Uj szdrazfoldi
széler6mUparkot. A szélenergia-kapacitds 2019-ben 15,2 GW-tal n6tt: 11,6 GW-tal a parton és 3,6 GW-

7 _

tal a tengeren, ez az érték 31%-kal magasabb, mint az el6z6 évben.

Tavaly Daniaban volt a legnagyobb a szélenergia részaranya villamosenergia-igényében (48%), ezt
kovette lrorszag (33%) és Portugélia (27%) Az Egyesiilt Kirdlysag telepitette a legtobb ilyen erémfivet
2019-ben (2,4 GW), majd Spanyolorszag, Svédorszag, Franciaorszag és Németorszagkovetkezett.

EU-28
Denmark 48%
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3. dbra - A szél dltal lefedett villamosenergia-igény szdzalékos ardnya 2019-ben - Forrds: 8. dbra - WindEurope-Eves-
Statisztika-2019
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4. dbra - 2019 uj szdrazféldi és tengeri széler6mi telepitései Eurépdban - Forrds: 3. dbra - WindEurope-Annual-Statistics-2019

Tengeri szélenergia hasznositas Eurdpaban

Eurépa 2019-ben rekordmennyiség(, 3,6 GW Uj tengeri szélenergia-kapacitast telepitett, amely 10
projekten keresztiil 502 Uj tengeri szélturbinat kotott a haldzatra, ami 3627 MW Uj (bruttd)
tobbletkapacitast eredményezett. Jelenleg Eurdpa teljes tengeri szélenergia-kapacitdsa 22 072 MW,
amit 12 orszdg 5047 haldzatra kapcsolt szélturbinaja biztosit, és jelenleg 22,1 GW tengeri szélenergia-
kapacitdssal rendelkezik.

Négy Uj tengeri szélenergia-projekt jutott el a Final Decision Investment (FDI) projekthez négy
kiilonboz6 orszagban 2019-ben. 6,0 milliard eurdt fektettek be 1,4 GW tobbletkapacitas kiépitésének
a finanszirozasara. Az Egyesiilt Kirdlysag, Dania és Belgium Uj nemzeti telepitési rekordokat allitott fel.
6,0 milliard eurdnyi beruhazasbdl 1,4 GW tobbletkapacitdst finansziroztak a tengeri szélenergia
terliletén Franciaorszdgban, Hollandidban, Norvégidban és az Egyesiilt Kirdlysagban 10 tengeri
szélerémdpark csatlakozott a halézathoz, és 2019-ben tovabbi 5 tengeri széler6m(ipark kezdte meg a

muikodést.
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5. dbra - Tengeri szélenergia-kapacitds - Forrds: 4. dbra - WindEurope-Annual-Offshore-Statistics-2019

New offshore wind investments and capacity financed: 2010 - 2018 (€bn)
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7. dbra - Szélerémii - Szabad kép
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3.2.2 Vizenergia

Hosszu ideig a vizenergia volt a villamosenergia-termelés f6 forrdsa Eurdépaban, amely alapveté
fontossagl volt a gazdasagi novekedés és a jélét szempontjabdl. Annak ellenére, hogy kés6bb mas
villamosenergia-termelési technolégidkat, példaul a nukledris, gaz- és széntermelést fejlesztették, a
vizenergia évtizedek 6ta a legkdltséghatékonyabb — az eurdpaiak tradiciondlis energiaellatasa és
fenntarthaté energidja.

A 20. szazad végén az éghajlatvaltozasi stratégiak egy megujuld energias bazis, elsGsorban a szél- és
napenergia-bazis kifejlesztését céloztak: Az eurdpai kormanyok (EU-28, Norvégia, Svajc, lzland és
Torokorszag) mind kotelezd célokat tliztek ki az (iveghazhatdst okozd gazok kibocsatasanak legalabb
40%-0s csOkkentésére 2030-ig, és jelentésen névelni kivantak a megujuldenergiafelhasznalds ardnyat.
Mivel az energiaigény folyamatosan novekszik, a megujuld és fenntarthatd energiaforrasok egyre
fontosabba vélnak.

A kedvezétlen id6jdrasi viszonyok és a szarazsag és az alacsony csapadékmennyiség ellenére a
vizenergia 2017-ben tobb mint 770 TWh tiszta villamos energidt termelt (beleértve Gruziat,
Kazahsztant, Oroszorszagot és Torokorszagot). Mikézben a nap-, szél- és egyéb megujuld
energiaforrasok Eurdpa-szerte novekednek, ezek az alternativ energiarendszerek tovabbra is
profitalnak a vizenergia egyensulyt teremté lehet&ségeibdl, taroldsi potencidljabdl és egyéb haldzati
beallitasaibdl. igy a vizenergia tovabbra is a megujuld energiaforrasok fejlesztésének gerincét fogja
kivenni az eurépai villamosenergia-haldzatban.

Eurépa teljes beépitett vizenergia-kapacitasanak kozel 60%-a tobb mint 40 éves, és most
alkalmazkodnia kell a valtozd halézati és kornyezetvédelmi jogszabalyokhoz, valamint az (j
lzemeltetési kovetelményekhez. A meglévé eré6mlivek szamara elengedhetetlen a korszer(sités
hatékonysaguk és biztonsadguk javitdsa, élettartamuk megtartasa és a sziikséges haldzati szolgaltatasok
biztositasa érdekében. A nagyon kemény kornyezetvédelmi el6irdsok, az alacsony villamosenergia-
arak, valamint a kétes és kdvetkezetlen éghajlat- és energiagazddlkodas miatt elmaradé beruhazasokat
kell ellensulyozni azokon az eurépai teriileteken, ahol nagy az érdekl6dés a gazdasag fellenditése,
valamint a jobb viz- és villamosenergia-ellatas biztositasa irant.

Atermészetes és mesterséges tarozokkal egyiitt egy masik hatalmas megujuld energiaforras az Eurdpai
Unidban az 6cedn. Az 6ceanok energidja alapvet6 szerepet jatszhat a kovetkezd néhany évben,
figyelembe véve a technoldgiai fejl6dést. Ez kivételesen igaz Eurdpaban, ahol kilénb6z8 helyeken a
geoldgiai és domborzati viszonyok kivaldak. Mindazonaltal ma az dceanok energetikai hasznositasanak
kereskedelmi vonatkozasai nem kielégit6en fejlettek, és ezért tobb politikai tamogatdst igényelnek.

A Stratégiai Energiatechnoldgiai (SET) terv révénaz EU koltségcsokkentési célokat tlizott ki az dcedni
technoldgidkra a kovetkezd évtizedre. Az arapdly-dramldsi technoldgidk esetében a koltségeknek
2025-re 0,15 eurdra, 2030-ra pedig 0,10 eurdra kell csokkenniiik kWh-onként, a hullamenergia
esetében pedig 2025-re 0,20 euré/kWh-ra, 2030-ra pedig 0,15 euré/kWh-ra. Az O&cedni
technoldgidkbdl az elsé terlletek a tengeri létesitmények és a szigetek, amelyek ma magas
villamosenergia-koltségekkel rendelkeznek. Mindezek az informdciék bekerilnek a 2019-es
Ocednenergia-Barométerbe  és a CORDIS eredményleltaraba, amely 10 unids finanszirozasu
OGceanenergetikai technoldgiai projektet ir le.
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8. dbra - Gdt — Szabad felhaszndldsu kép

Vizenergia a mez6gazdasag szamara

A vizenergia az egyik legdllandébb energiaforrds a megujulé energiaforrasok kozott. Kulonbozé
méretekben a vizerémdvek alacsony koltséggel jarnak, és még mindig elegendd energiat termelnek
gazdalkoddsi célokra. Az aramot olyan vizfolydsokbdl vagy folydkbdl allitjak eld, amelyek egy turbinan
futnak keresztll, amely gépeket forgat, vagy egy generatort a villamosenergia-termeléshez. Az "in-
stream" turbina haszndlata lehet6vé teszi a kinetikus energia alkalmazdsat, maximalis mennyiségl
elektromos daramot biztositva gatak vagy magassagkiilonbségek épitése nélkil, csdkkentve az
infrastruktlra beruhazasi koltségeit, és alacsony koltségl, bevett megolddssa téve a mez6gazdasag
energiaellatasat.

- Vizmeghajtdsu vizszivattyuk

Egyes terlileteken a napelemes szivattyuk alkalmazasa a foldrajzi helyzet miatt nem megfelelS, ami
megakaddlyozhatja a képzett személy hozzaférését a technoldgia fenntartdsahoz, vagy ha nincs
elegend6 sugdrzds, amely eléri a helyszint. Ez altalaban a helyzet a hegyvidéki teriileteken, ahol a viz
elegend6en rendelkezésre all mégis. Ebben az 0Osszefliggésben vizenergia, vagy ugynevezett
vizmeghajtasu vizszivattyuk hasznalhatok.

3.2.3 Napenergia

A napenergids technoldgidk atalakitjak a napfényt a villamos energidva. Ez a folyamat kdzvetlenil a
fotovoltaikus vagy kdzvetve koncentrdlt napenergia, vagy a kett6 kombinacidja. Az EU-t a napenergia
terjedésének élharcosanak kell tekinteni. A szilard ipari bazisnak készonhetéen a napenergia gyorsan
az egyik legkedvez6bb ard technolégiava valt a villamosenergia-termelés szamara vilagszerte. 2009 és
2018 kozott a termelési koltségek 75%-kal csokkentek, mikdzben a piac tovabb novekedett. A
napenergia-piac varhatdéan folyamatosan novekszik, igy a napenergia-kapacitds sarokkove a tiszta
energia atmenet.

Fotovoltaikus
A fotovoltaikus mddszerrel a napcelldk a Nap sugdrzasat atalakitjak villamos energiava. A napcellakat
ezutan napelemekké szerelik 6ssze; ezt kbvetden a foldre, a haztetSkre vagy akar a tavakra is telepitik
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Gket. A technikat évrdl évre egyre inkdbb hasznaljak vilagszerte, és a fotovoltaikus rendszerek az EU
energiamixének jelent8s részét teszik ki. 2018-ban a fotovoltaikus villamos energia unids kibocsatasa
elérte a 127 TWh-t, ami az EU brutté villamosenergia-kibocsatasanak 3,9%-at teszi ki. A kozelmultban
a 100%-ban megujuld villamos energidra vonatkozé forgatokonyvek ravilagitottak a napenergiaval
m(ik6d6 fotovoltaikus rendszerek fontossagara e cél elérése és az energiaszektor koltséghatékony
dekarbonizaldsa szempontjabdl. Ahhoz, hogy 2050-re szén-dioxid-mentes dramellatast valdsitsunk
meg, a 2019 végén telepitett, mintegy 650 GW beépitett fotovoltaikus termelési kapacitdsnak 2025-re
tobb mint 4 TW-ra, 2050-re pedig 21,9 TW-ra kell ndvekednia .

Fokuszalt napenergia

A koncentralt napenergia (CSP) er6mlivek |ényege, hogy tikrok segitségével 6sszegyljtik a napfényt,
és hét és gézt termelnek villamos energia elGallitasara. Ezek hétarolasi technoldgidkkal parosulhatnak,
hogy éjjel-nappal képesek legyenek villamos energiat termelni. 2013 6ta mintegy 2,3 GW koncentralt
napenergia kerllt telepitésre az EU-ban, de a legtobb Uj projekt Afrikdban és a Kozel-Keleten torténik.
Az Eurdpai Unidban a napenergia a koronavirus negativ hatdsai ellenére 2020-ban er6s Uzleti
potencialrél tett tanubizonysagot. Mig a napenergia-ipar sikeresen csokkentette a napenergia-
termelés koltségeit, a kereskedelmi erémlivek fejleszt6i és (izemeltet6i 2020-ban jelent6s
versenyhelyzetbe keriltek. Meglep6 mddon az Eurdpai Unidban a napenergia-technolégia iranti
kereslet nem csokkent, hanem 2020-ban novekedett. Az unids tagallamok 2020-ban 18,2 GW-ot
telepitettek — ez 11%-o0s javulds az el6z6 évben telepitett 16,2 GW-hoz képest. Ezzel 2020 a mdasodik
legjobb év a napenergia szempontjabdl az EU-ban, csak 2011-re haladta meg ezt az értéket, amikor
21,4 GW-ot telepitettek. Ez a szdm mintegy 12%-kal kevesebb, mint amit az EU piaci kildtasainak tavalyi
kozepes forgatdokonyvében elbre jeleztek, de magasabb, mint a juniusban kdzzétett globalis piaci
kilatasok, amikor az els6 koronavirus-hulldm utdn erételjesen mddositottak a szamot.

Németorszag a legnagyobb napenergia-piac Eurdpaban (ez a pozicié az elmult 20 év nagy részében
ebben az orszagban volt). Ezt egyszer Olaszorszag, kétszer Spanyolorszag és hdaromszor az Egyesiilt
Kirdlysag szakitotta félbe. A kontinens legnagyobb gazdasaganak napenergia-agazata 2018-ban
masodik lendiletet kapott. Ez az 6nfogyasztas és a kbzepes-és nagy méret(i lzleti rendszerek vonzé
feed-in prémiumainak kombindciéja miatt kbvetkezett be, amely 40 kW-tél 750 kW-ig terjed. Ezek a
fejlemények lehetGvé tették, hogy Eurdpa meghatdrozd napenergia-piaca az elmult 3 évben évente
mintegy 1 GW-tal névekedjen, és 2020-ban elérje a 4,8 GW-ot, 25%-kal tébbet, mint tavaly ,ami 74%-
kal magasabb, mint a mdsodik legnagyobb eurdpai piac bévilése.

Eurdpa 0j, 2020-as 2. szamu orszaga Hollandia, amely a becslések szerint 2,8 GW telepitése utdn egy
fokkal feljebb lépett, ami 23%-os novekedés a 2019-ben megallapitott 2,3 GW-hoz képest. A
legjelent8sebb piaci szegmenset 2020-ban ismét a haztet6k jelentették, amelyek kozel 50%-ra
novelték részesedésiket.

14



FIGURE 2 EUZT ANNUAL SOLAR PV INSTALLED CAFACITY 2000-2020
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FIGURE 3 EUZY TOF 10 SOLAR PV MARKETS, 2018-2020
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Napenergia a mez6gazdasagban

A napenergia az az eréforrds, amelyet a Fold a Naptdl kap, els6sorban lathatd fényként és mas
elektromagneses sugarzasként. A napenergia egyike a konnyen elérhetd megujuld energiaforrasoknak
a bolygén, de a rendelkezésre alldasa és jellemz6i rendkivil eltér6ek régidonként.
A napenergia-potencidl magasabb az Egyenlitéhoz kozeli régidkban. Kilondsen az az elektromos
haldzattal nem rendelkezd terlleteken a napenergia a mez6gazdasagban jelent6sen javithatja a
megélhetést, lehet6vé téve a hozzaférést az ontozés, hlités, szdritds és egyéb agrar-élelmiszer-
feldolgozasi moddszerekhez. Annak ellenére, hogy e régidk szdmara a napenergidban rejlik az
életszinvonal javitdsanak lehet&sége, szamos akadaly még mindig akaddlyozza a végfelhasznaldkat
abban, hogy hasznaljak ezt a tiszta energiat, beleértve az informacidhidnyt és a pénzigyi forrasokhoz
valé hozzaférést.

A napenergia-potencidltdl és annak minGségétdl fliggben a napenergia kiilonb6z8 célokat szolgdlhat,
ami a napenergia-technoldgiak sokféleségéhez vezet. Lehetnek passzivak vagy aktivak, attdl fliggben,
hogy a napfényt hogyan haszndljak, raktarozzdk és osztjdk meg. Az aktiv napenergia-technoldgidk kozé
tartoznak a napelemes és napkollektoros rendszerek; amelyek a napfényt értékes energiava alakitjak.
A passziv napenergia technikak magukban foglaljdk az éplletek, anyagok és terek tervezését, lehetbvé
téve a napenergia felhasznalasanak optimalizalasat, mint példaul egy épllet nap felé torténd tajolasa,
vagy a kedvez§ hévezetd6 képességl anyagok kivalasztasa, illetve a megfelel6 szigetelés.

A napelemes energia alkalmazhaté az ontézérendszerekben lévé szivattyukban (lasd a kovetkezé
szakaszt), novelve a mezbgazdasagi hozamokat és koltségeket takaritva meg mads lzemanyagok,
példaul a dizel rovasara. Tovabba mikodtetheti a hltdszekrényeket, megsziintetheti a h(it6lancokat
megakaszto villamosenergia-hidany problémajat, javithatja a hlit6berendezésekhez valé hozzaférést a
halézattal nem rendelkez6 régidkban, és csokkentheti a betakaritds utdni veszteségeket.
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A napenergidt h6energiaként is hasznositjdk az olyan agrar-élelmiszeripari feldolgozasi médszerek
soran, mint a szaritds. A napon vald szdritds lehet6vé teszi, hogy energiahatékonyan és tisztan
torténjen meg a feldolgozds, illetve javitja az energiahatékonysdgot is. Ez utdbbi javithatd a
fotovoltaikus energia mesterséges leveg6ztetd rendszerek miikodtetésére torténd felhasznaldsaval.

- A megujulé energiaforrasokkozil a napenergia a legvonzdbb alternativa az dntdzéshez. Mivel a
napelem modulok kéltségei jelent&sen csdkkentek az elmult években, a napelemes 6ntéz6rendszerek
(SPIS) pénziigyi szempontbdl vonzdbba valtak.

- Napelemes vizszivattyu

A megujuld energiaforrasok szivattyurendszerekbe torténd integralasara kiilonb6z6 stratégiak vannak.
A napenergiaval m(kods vizszivattyd kivald eredményeket mutat az egyenlitéi régidkban, ahol a
beesési sz0g egész évben a legmagasabb. Az ilyen rendszerek napenergiat hasznalnak, hogy a vizet egy
magasabban lévd tarolétartalyba emelje. Amikor vizre van sziikség az Ontozéshez, a gravitacio
segitségével jut el a mélyebben fekvs csérendszerekbe. Mivel a napelemek egyre megfizethet6bbek,
ez a technoldgia egyre inkdbb hozzaférhetd a legtobb kistermelS szamara még a fejl6d6 orszagokban
is, akar a mez6gazdasagi termelést folytatd, de elektromos haldzattal nem rendelkezé terileteken is.
A napelemes vizszivattyuk masodlagos hatdsa, hogy segit a mikro-grid rendszerek elterjesztésében.

- Mikro-Solar berendezések: kislépték(i ontozés

Annak ellenére, hogy a rengeteg napenergia allna rendelkezésre a fejl6d6 orszagokban, a tudas hidnya
és a finanszirozdsi lehetGségek akaddlyozza a kisbirtokos mez6gazdasagi termel6k esetében a
napenergiaval mi(kod6 ontozérendszerek elterjedését. Szenegalban a mezdgazdasagi termelSk
jelenleg a kutakkal és vodrokkel torténd elarasztdsos dntdzés munkaigényes technikdjat, vagy koltség-
és energiaigényes dizelmotoros motorszivattydkat hasznalnak. Mindazondltal az orszdg hatalmas
napenergia-eréforrasokkal rendelkezik, amelyek felhasznalhaték az Ontdézérendszerek tiszta
energidjanak el6allitdsara. Az Earth Institute altal javasolt megoldas lehet6évé teszi, hogy a gazdak egy
kis csoportja primer napenergia egységet hasznaljon az 6ntoz8szivattyuk mikodtetésére. Ez az eljaras
kihasznalja a napenergia el6nyeit anélkil, hogy beruhdzadsokat kelljen tenni a magas koltségekkel
jellemezhet6 arammal m(ikodé szivattyuk és akkumuldtorok beszerzésére. A mezégazdasagi termel6k
szamara el6re fizetett villamosenergia-kartyak allnak rendelkezésre, ez a mikro napenergia rendszer
lehet6vé teszi az Ugyfelek szamara, hogy fedezzék a késziiléket terheld hiteleket kisebb kifizetésekkel,
igy leklizdve azt a nagy akadalyt, amely a technoldgia viszonylagos dragasaga miatt fennall. A 2016-ig
megvaldsitott harom megosztott rendszer 21 gazdasagot szolgalt ki, amelyek atlagosan 29 szazalékkal
novelték a mez6gazdasagi termelést, és 24 tonna CO2-egyenértéknyi kibocsatads csokkenést
eredményeztek.

- Napenergias h(itérendszerek

A h(ités nagyon fontos eleme a mez6gazdasagi értéklancoknak, kilénésen meleg éghajlaton. Ezek a
korzetek gyakran nem férnek hozza a hitési ldnchoz szilkséges megbizhaté adramellatashoz, ami
akaddlyozza eredményeiket abban, hogy megfelel§ korilmények kdzott hozzaférjenek a helyi és
globdlis piacokhoz. Ezért a napenergia h(tési technoldgidkra valé hasznositdsa nagy potenciallal
rendelkezik a mez6gazdasagi termel6k bevételeinek novelésére, mikozben a betakaritds utani
veszteségeket is visszaveti.

- Napenergias jégkészité

A napenergids jégkészit6 a napenergia felhaszndlasaval mlkodteti a hlit6rendszert, a viz fagyasztdsara
és egyéb h(it6berendezésekben. Ez a technoldgia kiilonb6z6 felhasznaldsi médokra hasznalhaté:
alkalmazhatd tejh(itésre, zoldségek betakaritas kdzbeni leh(itésére és még sok masra.
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- A Vizhiité

Egy masik hiitési modell, amely magaban foglalja a jégkészitést, a Vizh(it6. A megujuld energiaforrasok,
mint a napenergia is képes fagyasztani a vizet, illetve hideg levegét fujthat a tarold helyiségbe, olyan
termékek, mint a z6ldségek esetében.

12. dbra - Hidroponikus iiveghdz- Szabad felhaszndldsu kép
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13. dbra - Hidroponikus iiveghdz- Szabad felhaszndldsu kép

- Napenergias technolégidk haszndlata szaritasra

A romlandé aruk, mint a gylimolcsok, zoldségek, gumok, vagy akdr hus és hal tartdsithatd szaritdssal,
kihaszndlva a nap hdéenergidjat. Kilonosen fontos ez azokban az orszdgokban, ahol a tartdsitasra
szolgdlé ipari technoldgidk nem dllnak rendelkezésre, az olyan egyszer(i megoldasok, mint a
napszaritds, nagy potenciallal rendelkeznek. A napon térténé szdritds abbdl all, hogy a nap energiajat
egy hdgyljt6 eszkdzben taroljdk, ami a forrd légaramlast természetes vagy kényszeritett konvekcién
belil a termékekhez vezeti. Az étel dtaddsakor a meleg, szdraz levegd eltlinteti a nedvességet, amely
a masik végén lév6 kéményberendezésbdl tavozik. A végtermék igényeitdl fliggben a napon szaritds
tobbé-kevésbé bonyolult lehet. Mig a hagyomanyos napszariték a forrd levegé természetes konvekcids
folyamatait haszndljdk, az innovativ mddszerek kozé tartozik a fotovoltaikus energiaval taplalt
ventildtor, amely noveli a berendezés hatékonysdgat. A hagyomanyos napon toérténdé szdritdssal
ellentétben a szaritas altaldban zart rendszerben torténik, megvédve az darukat a kilsé
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szennyezBdésektbl. A kiilonbozé napelemes szaritok tipusainak 6sszetettsége valtozd: a kozvetlen,
kozvetett, vegyes vagy hibrid szaritds az egyedi igények f6 lehet6ségei.

- Agrophotovoltaics: napelemek alatt névekszik

Az Agrophotovoltaics célja, hogy d6sszekapcsolja a villamosenergia-termelést az ugyanazon a tertiileten
végzett mez6gazdasagi tevékenységgel. Bizonyos odvintézkedések nélkiil lehetetlen fotovoltaikus
paneleket és a novénytermesztést Osszeegyeztetni, hiszen, ha a talaj kozelében helyezik el,
lehetetlenné teszi a termesztést.

A paneleket olyan magassagban és tdvolsagban kell elhelyezni, amely megfelel6 a mechanikus
eszkozok athaladdasahoz. Az érintett teriilet éghajlati viszonyait is figyelembe kell, hogy vegyék. A
paneleknek biztonsagi okokbdl kell6en stabilnak kell lennilk, mivel a széllokések az elemek leesését
okozhatjak, ami veszélybe sodorhatja a mez6gazdasagi munkasokat. A termésoptimalizalas érdekében
a novények igényeinek megfelelen értékelni kell a panelek jelenléte altal Iétrehozott mikroklimatikus
feltételeket.

Epitési szempontbdl két megoldas lehetséges:

- A statikus konfigurdcié, amelyben a panelek d6lésszége el6re meghatarozott, és nem valtoztathaté
meg. Ez a legegyszerlbb, leggazdasdgosabb és legmegbizhatdbb épitési tipus. A kritikus pontok azzal
a ténnyel kapcsolatosak, hogy a létrehozott arnyékzénak nem rugalmasak, és ez a névényekre nézve
lehetséges kovetkezményekkel jarhat;

- A dinamikus konfigurdlasi rendszer lehet6vé teszi a panelek tajoldsdnak megvaltoztatasat, barmilyen
arnyékteriletet megvaltoztatva. Ezért a paneleket fligglleges helyzetbe lehet helyezni, ha el akarjak
kertlni vagy korlatozni a kdrokat, vagy vizszintes helyzetben, hogy fagy és jéges6 esetén kivalobb
novényvédelmi legyen.
A napkovetS rendszerek lehet6vé teszik a panelek hatékonysaganak novelését, mivel a Nap
helyzetének megfelel6en billenhetnek, igy jelentésebb elnyelést és ebbbl kovetkez6 energiatermelést
tesznek lehetévé.

A sikertorténet, ebben az esetben Hollandidbdl szarmazik. A holland Kusters Zachtfruit cég ugyanis
napelemek alatt kezdett el kis termeti gyiimdlcsoket termeszteni. A napelemes prébalizemet, amelyet
2020-ban helyeznek el a noévények felett, most teljes lefedettségre terjesztik ki. A |étesitmény
zb6ldenergiat fog termelni, de védelmet nyujt a szélsGséges idGjarasi események ellen is, lehet6vé téve
a novények szamara, hogy kedvez6bb éghajlattal és jobb védelemmel rendelkezzenek. A vallalat ugy
véli, hogy a gylimolcs min&sége javult a solarpaneleknek koszonhetSen.

3.2.4 Hullamenergia

Annak ellenére, hogy jelenleg a hulldmenergia nem tud gazdasagilag versenyezni az érett
technoldgidkkal, az eurdpai hulldmenergia-er6forrdsok jelentés mértékben hozzajarulhat a
villamosenergia-piachoz. A villamositott, karbonsemleges rendszer felé valdé elmozdulds a megujuld
energia elterjedésének jelentds novelését jelenti, mivel a jov6beni villamosenergia-ellatas 80-100%-a
tiszta energiaforrasokbdl szarmazik.

Becslések szerint 2050-re 100 GW hullam- és arapalyenergia-kapacitast lehet telepiteni Eurépdban,
ami a régio jelenlegivillamosenergia-fogyasztasanak mintegy 10%-at tenné ki. Mig a szél-és napenergia
tekinthet6 a jovGbeni energiapiac gerincének, az 6cedn energiajara lesz sziikség, ha a szél nem fuj, vagy
a nap nem sit. Tobbféle dceani energia technoldgia perspektivikus lehet, de a hulldm energia lehet az
egyik legnagyobb forras a tiszta energidhoz vilagszerte.

A hulldm valdjaban a szélenergia koncentralt formaja, amely minimalis veszteséggel képes jelentés
tavolsagokat megtenni. A potencidlis termelés értéke hulldmenergiabdl becslések szerint 4000TWh/év
és 29500TWh/év kozott valtozik. Eurdpa villamosenergia-fogyasztasa korulbeltil 3300 TWh/év. Eurdpa
Atlanti-6cedn partvidéke a vildag legjobb hulldamenergia-helyszineit kindlja, hatalmas &ceani
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hullamokkal amelyek az Egyesiilt Kirdlysagban, irorszagban, Franciaorszagban, Portugdlidban és
Spanyolorszagban hasznélhatok leginkabb.

A hulldmenergia-technoldgia Eurdpaban szlletett, és az elsé hulldmenergia-eszkdzt Franciaorszagban
hoztak létre 1799-ben. A hulldmenergia-technoldgidk kutatdsa az 1980-as években kezd6dott, de a
koézelmultban a megujuld energidk iranti kereslet noévekedésével bévilt. Napjainkban a vilag
hulldmenergia-szabadalmainak mintegy fele eurdpai vallalatok tulajdondban van. A hulldmok
egyesllve nagy energidra tesznek szert, amely nagy tavolsagokat tud megtenni, anélkil, hogy energiat
veszitenének. A hulldmenergia-atalakitok (WEC-k) ezeknek az energiajat hasznaljak villamos energia
el6allitasara, még joval a szél eltlinése utan is. Jelenleg nyolcféle WEC létezik a hulldm energidjanak
kiilonb6z6 mddon torténd hasznositasara. A legtébb un. "pontelnyel§"”, amely egy hullam fel-le
mozgasat alakitja at villamos energidva.

Eurépdban 2010 6ta 11,3 MW kapacitast hulldmerémlvet telepitettek. A skandinav fejleszt6k az
utdbbi id6ében nagyon aktivak voltak a hullamszektorban. Az Orkney-szigetek (Skdcia) nagy energidju
tengeri terileteire telepitették le a finn fejlesztésid Wello 1IMW-o0s "Penguin" hullam eszkozt, amely
mar két éve dacol a 18 méteres hulldmokkal. Ugyanitt a svéd CorPower 0,5 MW-os gépe is bizonyitotta
megbizhatdsdgat, meghaladva az energiatermeléssel kapcsolatos varakozasokat. Egy masik finn cég,
az AW-Energy, arra késziil, hogy a sikeres portugdliai tesztelés utan vilagszerte exportalja Waveroller
készlilékét.

Olaszorszag is egy fontos eurdpai szerepl6vé valt a hulldm energia hasznositasaban az utolsé néhany
évben. Az Enel Green Power a sajat fejlesztés( turbinajan dolgozik, mig a 40South Energy egy késziilék
tovabbfejlesztését végzi a Marina di Pisa-ban. Az ENI az agazatban is aktiv, az Adriai-tengeren (az
egyesilt allamokbeli OPT-val kbzdsen) és egy masik is mikodik ravennai székhellyel. Ez utdbbi egy
hibrid intelligens halézati rendszerbe integralt kisérleti (izem, amelyet az olasz Wave for Energy
fejlesztével és a Politecnico di Torino-val fejlesztettek ki. Ujhulldmos projektek is folynak a fejleszték
szamos eurodpai helyszinen, beleértve a Marine Power Systems (Egyesiilt kirdlysag), SINN Power &
Nemos (Németorszag),Laminaria (Belgium), Wavepiston (Dania),GEPS Techno (Franciaorszag).

T

14. abra Hullamok Szabad felhaszndldsu kép

3.3 Néhdany tipp startup létrehozdsahoz a z6ld piacon
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3.3.1 Egy new startup létrehozdsa az EU-ban

A startupok egyre inkabb részt vesznek az Uj z6ld technoldgidkban, az innovacids folyamatokban és az
Uj 6kotermékek létrehozasaban. A z6ld munkahelyek piaca minden bizonnyal névekszik, és ez még
inkabb igy lesz a Z6ld New Deal és a Next Generation EU finanszirozas eredményeként. A foglalkoztatds
ebben az agazatban 2000 6ta 20 %-kal nétt, és jelenleg 4,2 millid munkahelyet biztosit.

A Next Generation EU-ban az els6 pillér azon az elképzelésen alapul, hogy a Bizottsag
reformintézkedésének garantdlnia kell a hatékony szén-dioxid-drazast az egész gazdasagban. Az EU
célja, hogy Uj terlletekre terjessze ki az eurdpai kibocsataskereskedelmi rendszert (ETS), és biztositsa,
hogy az addzast az éghajlati céloknak megfelel6en szabdlyozzak. A Bizottsag azt tervezi, hogy javaslatot
tesz a szén-dioxid-hatdradédra (vagy annak kiigazitdsara szolgalé mechanizmusra) bizonyos dgazatokra
vonatkozdan, hogy minimalisra csokkentse a szén-dioxid-kibocsdtds kockazatat. Hasznos lenne, ha az
EU-ban felhaszndlt valamennyi termékre, fliggetlenil azok elGallitasatodl, kiterjesztésre keriilne, a szén-
dioxid-csokkentési célok teljesitéséhez. A szén-dioxid-intenziv importtermékekre valdszinlleg adot
vetnek ki amennyiben azok, be akarnak lépni az eurdpai piacra. Emellett valdszinlileg a szén-dioxid-
add mas orszagokat is dekarbonizdlni fog. Ebben az értelemben a megujuld energiaforrdsokon vagy
szén-dioxid-kibocsatas nélkiili termelésen alapuld 6ko-startupok jobban Osszehangolhatdék a Next
Generation EU-val, és nagyobb valdszin(iséggel finanszirozhatdk.

A fenntarthato beruhdzdsokat tekintik a masodik pillérnek. Az Eurdpai Bizottsag friss jelentése szerint
az Eurdpai Unid évente 260 milliard eurds zold beruhdzasi hidnnyal szembesiil, amelynek kozel fele a
lakasszektorban termelédik. Ezenkiviil a kozlekedési sector 21 millidrd eurdval jarul hozza a hianyhoz,
az energiaagazat pedig 34 millidrd eurdval. E célok eléréséhez az eurdpai kapacitds teljes
mozgodsitasara van sziikség. A Bizottsdg jovdhagyta a fenntarthatd és digitdlis transzforacio
Osztonzésére iranyuld unids iparstratégiat. A nehézipar, mint példdul a vegyi anyagok, az acél és a
cement, élen jarhat az atalakulasban, elismerve |étfontossdgu szerepiket az eurépai gazdasagban és
az ipari értéklancok kinalataban. Minden gazdasagi agazat korkorossé valik, garantdlva a fenntarthaté
termelési és fogyasztasi folyamatokat, valamint a hulladék jelentds csdkkentését. Az atalakulasban
dénté szerepet fog jatszani az energiadgazat (amely az EU UHG-jének 25%-at teszi ki): a megujuld
energia 2030-ra 30,4% és 31,9% kozotti részesedést ér el.

3.3.2 Sikertérténetek startupoktol

A EU-STARTUPS.COM alapjan a 10 legjobb clean-tech startup kezdeményezés a kbvetkezd volt
2019-ben:

A Solar Foods egy ujfajta tdpanyagban gazdag fehérjét allit el6 levegd, viz és elektromossag
felhasznaldsaval. A cég ezzel megvaltoztatja az élelmiszer-termelést, mivel a termék nincs
kapcsolatban a mez6gazdasaggal, igy nincs kitéve az id6jards, vagy az éghajlat szeszélyeinek,
igy a technoldgia hatalmas potenciallal rendelkezik abbdl a szempontbdl is, hogy évja a fold-
és vizkészleteket. A villalat azt tervezi, hogy 2020-ra megkezdi a fehérje ipari termelését,
amely feltételezhet6en olcsobb lesz, mint mas forrasok, példaul a széjafehérje. A 2017-ben
alapitott Solar Foods mar 2 millié eurét gylijtott 6ssze.

A DEPsys elGkésziti az utat az intelligens haldzatok és mikrogridek jov6je felé. Sokoldalu
vezérlGplatformja lehet6vé teszi az elektromos haldzat (zemeltetGi szdmdara, hogy
biztonsagosan, megbizhatdan és optimalisan kezeljék az elosztohdlézatokat — lehetbvé téve,
hogy hatalmas mennyiségl megujuld energiat tdplaljanak haldzataikba.
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Az Otovo létrehozott egy platformot, amely napelemeket értékesit, 6sszehasonlitva tébb
tucat helyi telepit6 koltségeit nagyon rovid idé alatt. Az Otovo napelemei 25 évig tiszta
energiat termelnek, és a startup visszavdsarolja az emberek altal termelt extra energiat. Otovo
elnyerte a 2018-as Oslo Innovation Awardot, 10,5 millié eurdt gyljtott, és felvasarolta a
francia napelem startupot, az In Sun We Trust-ot.

Az Ocean Cleanup hatalmas célt tliz6tt ki, nevezetesen, hogy megtisztitsa az 6cednok 90%-at a
mUianyag hulladéktél 2040-ig. A startup 2018 szeptemberében mutatta be megoldasat:
mesterséges partvonalként funkciondld csékorlatokat, amelyek a Kalifornia és Hawaii kozott
felfedezett Nagy Pacifikus Szemétfoltban gy(ijtik az 6ceani hulladékot. Az cég most azon dolgozik,
hogy javitson a rendszer m(ikodésén. Az Ocean Cleanup eddig 35,4 millié dollart gydijtott, és a
Time Magazine felvette a 2015-es év legjobb taldlmanyai listajara.

Az Orbital Systems egylttm(ikodott a NASA-val, hogy kifejlesszék a technoldgiat az OAS-nek
nevezett zuhany rendszer |étrehozasara, amelyrél a cég azt allitja, csdkkenti a zuhanyok
vizfelhaszndlasat 90%-kal. Az OAS egy beépitett tisztitd rendszer, amely Ujra ugyanazt vizet
hasznositja, igy egy zuhanyzashoz elegend két gallon viz, szemben egy hagyomanyos zuhany
20 gallonos tipikus fogyasztasaval. Ez a cég azt tervezi, hogy ezt a technolégiat telepiti az
emberek otthondban, ami altal vizet takarithatnak meg, és rengeteg pénzt is sporolnak a
csaladoknak.

A Phytoponics kifejlesztett egy Uzleti méret(i hidrofén termesztési rendszert (Hydrosac), ami
olcsébb, mint a hagyomanyos hidroponikus rendszerek. A rendszer olyan innovativ megoldast
valésit meg, amely képes segiteni a vildg éhezbin és raadasul fenntarthatd is. A startup
vezérigazgatdja, Adam Dixon szerint az olyan hidroponikus megoldasokat hasznalva, mint a
Hydrosac, 2050-re csak a foldterilet 10% -at kell csak mez6gazdasagi célokra haszndlnunk.

A Ducky innovativ eszkdzokkel kizd az éghajlatvaltozas ellen, hogy mérje, tanitsa és
mozgodsitsa a polgarokat a szén-dioxid-fenntarthatdsaggal kapcsolatos fellépésre. A Ducky
platformja egy sor terméket javasol az éghajlat- és kdrnyezetvédelmi kutatdsi adatok alapjan.
A klimakalkulatorban nyomon kovetheti ldbnyomat, és csapatjatékokkal csokkentheti szén-
dioxid-kibocsatasat. A startup eszkozoket gyart a vallalkozdsok, egyesiletek és iskolak
szamara, hogy enyhitse az éghajlattal kapcsolatos ismerethianyokat.

A Lilium Aviation egy VTOL (Vertical Take Off and Landing) elektromos repil6gépet fejleszt,
amelyet 2025-re egy alkalmazdason beliil konnyen lGtemezhet§ légitaxiként kivan kereskedelmi
forgalomban haszndlni. A gép emisszidmentes lesz, a teljesitménye hasonlé egy elektromos
autééhoz. Ezenkivil varhatd hatotavolsaga 300 km, becsilt végsebessége pedig akar 300
km/dra is lehet. A kozuti torlédasok elkertlése érdekében az Gigyfelek tobb mint egy dra alatt
eljuthatnak példaul Minchenbdl Frankfurtba.

ATibber martervezett egy applikaciot, amely a lakastulajdonosoknak ad energetikai-pénziigyi
tandcsokat. Az alkalmazas intelligens asszisztensként m(ikddik, amely energiat vasarolhat,
vezérelhet és megérizhet. Kbzvetlenll vasarolhat dramot az alkalmazdson keresztil, amely az
otthonat is figyeli, intelligens elemzésekkel, hogy megtalalja az energiatakarékossag madjait.
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A Wind Mobility az egyik leginnovativabb startup, amely csatlakozik a tdmeghez. Mas e-
robogd startupokhoz hasonléan a Wind Mobility robogdk is elektromosak és karosanyag-
kibocsatas-mentesek, és az lgyfelek egy alkalmazdson keresztil nyithatnak, parkolhatnak és
fizethetnek dokkolatlan robogdikért, az arak felhaszndlonként 1 eurdtdl kezdédnek.

Mas érdekes lzleti modellek ezen a teriileten a kévetkezdk:

Farm Renewables

A Farm Renewables egy brit cég, amely megujulé alapu rendszerekre szakosodott a
mez6gazdasagban. A vallalat két projektje foglalkozik anaerob lebomlassal, emellett
foglalkoznak még szélenergias és napenergids rendszerek mez6gazdasagi elterjesztésével az
Egyesiilt Kirdlysagban.
Az anaerob bomlds egy természetes folyamat, ahol a névényi és allati anyagokat lebontjdk a
mikroorganizmusok egy légmentes tartdlyban, vagy fermentatorban. Ez olyan biogdzt bocsat
ki, amely megujuld hé, elektromos dram vagy kozlekedési Gizemanyag elSallitasara hasznalhaté

A REM TEC  Agrivoltaic a megujuléd  energiaforrdsok  fejlesztése  érdekében
igyekszik fejleszteni mezégazdasagban alkalmazhaté fotovoltaikus rendszereket. Ezt a
rendszert ,Agrivoltaics”-nek nevezik. Fotovoltaikus technolégidkat haszndlnak, amelyek
lehet6vé teszik a mezbgazdasagi tevékenységek ugyanazon a foldterileten torténd
elvégzését.

A Fraunhofer ISE szerint az agrivoltaic technolégia jelentésen ndvekedett az elmult években,
és annak kapacitasa a kovetkez6 években korilbelil 2,9 GW-ra n6, és a telepitett
rendszerekbdl Kina rendelkezik a legnagyobb részesedéssel. Olaszorszdgban a REM Tec cég
altal kifejlesztett és szabadalmaztatott ilyen rendszerek, rugalmas szerkezeten alapulnak és
mar néhany éve mikodnek a Po-volgyben. Egyes tanulmdanyok kimutattdk, hogy a modulok
altal okozott arnyékolds csokkenti az evapotranspiraciét, és el6nyds, kilondsen a nyari
szezonban, amikor a csapadék kevesebb vagy nincs lehet6ség az 6ntozésre. A vilag legnagyobb
agrar-voltaikus Gzeme a kinai Gobi-sivatag kozelében taldlhatd: a bogydkat 700 MW
kapacitasu napelemek alatt termesztik. A napelemes panelek jelenléte, hasonldan mint a fak
esetében, megvédi a novényeket a tulmelegedéstdl és biztositja a talaj hGmérsékletének
csokkentését.

Olaszorszagban azonban még mindig sok a tennivald a foldbe szerelt fotovoltaikus modulok
mez&gazdasagi terileteken tortén6 haszndlata ellen. A technolédgia fejlédése elGsegiti a
tovabbi terjedést. A REM Tec cég kifejlesztette és szabadalmaztatta az AGROVOLTAICO®
modult. Olaszorszagban ez az egyetlen olyan kereskedelmi rendszer, amelyet nagy léptékben
terveztek és épitettek, hogy kombinaljak a szantofoldi novények termesztését a fotovoltaikus
panelekbdl szarmazo villamos energidval. A modul rendszer szilicium napelemes cellakbol
késziilt panelekbdl all, amelyek a Nap mozgasatdl és idGjarasi viszonyaitdl fliggben valtozd
dé6lésszoggel mikodnek, hogy maximalizdljdk a villamosenergia-termelést és noveljék a
biztonsagot szélsGséges id6jarasi események esetén. Mindent ugy terveztek, hogy minimalisra
csokkentse a talajra gyakorolt hatadst, kezdve a szerelési szerkezetekkel, amelyeket Uugy
terveztek, hogy minimalisra csokkentsék a novények arnyékolasat, és lehetévé tegyék az
alattuk 1évé hagyomdnyos mez6gazdasagi gépek hasznalatdt, mikézben minimalizaljdk a
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rendkivil nehéz anyagok, példaul az acél hasznalatat a rugalmas alternativak hasznalatan
keresztll. Eddig harom, Osszesen 6,7 MW kapacitdsu lUzem épilt mintegy 35 hektdros
terileten.

Fotovoltaikus rendszerek, mez6gazdasagi termelés és az energetikai atallas céljai

Az energiatermelés és a foldhaszndlat kérdése kilondsen fontos Olaszorszdgban, ahol 2030-
ra el kell érni a Nemzeti Integralt Energia- és Eghajlat-valtozasi Terv (PNIEC) célkit(izéseit,
amely magdban foglalja a nagyméretd, foldre szerelt fotovoltaikus rendszerek telepitését. Az
a foldterilet, ahol a napelemes rendszert telepitik, nem feltétlenil terméketlen, hiszen ezek
lehetnek kertészetek, allatallomany vagy barmely mas mez6gazdasagi tevékenység, amely
nem igényel nagy gépeket. Azt is meg kell jegyezni, hogy az ugyanazon a terileten termesztett
kukoricaval taplalt biogdziizemhez képest a napelemes rendszerek négyzetméterenként 20-
70-szer tobb energiat termelnek, kevesebb karos kibocsatassal vannak a levegére, a talajra és
a vizre.

Fotovoltaikus rendszerek és mez6gazdasag: az eredmények

Egy kiilon tanulmdny a Lombardidban és Emilia Romagndaban taldlhaté harom REM Tec példara
Osszpontositott. Az elvégzett életciklus-értékelés kimutatta, hogy a tartdszerkezeteken
alapulé agrar-voltaikus rendszerek kornyezeti teljesitménye hasonlé a tobbi vizsgalt terlileten
[év6 mas napelemes rendszerekéhez, figyelembe véve az olyan paramétereket, mint az
éghajlatvaltozas, az eutrofizacid, a levegbminbség és az eréforrds-fogyasztas. De a gazdasagi
koltségek tekintetében is, az ilyen infrastrukturdk 6sszehasonlithatok mas (fold- vagy tetére
szerelt) fotovoltaikus rendszerekével. Még ha valamivel magasabbak is, a foldhasznalat
csokkentése és a mez6gazdasagi termelés stabilizaldsa "olyan relevans hozzaadott értékek,
amelyeket megfeleléen ki kell hasznalni egy jov6beli energiarendszerben, amelyet az emberi
foldfogyasztas és az éghajlatvaltozas novekedése ural" — mutattdk ki a tanulmany szerzéi. A
Fraunhofer ISE altal kbzzétett utmutatd ramutat arra, hogy az agrar-fotovoltaikus rendszerek
energiatermelési koltségei 7 és 12 cent/kWh kozétt mar versenyképesek mas megujuld
energiaforrasokkal. A tartdészerkezetekre épil6 Agro PV rendszerek visszafogjak az
Uveghazhatast okozd gazok kibocsatdsat, javitjdk a levegé mind&ségét, csokkentik az
Okoszisztémakra gyakorolt hatasokat, és a fosszilis energiaforrasok hasznalatat, mindezt az
kompatibilis mdédon a nemzeti villamosenergia-keverékkel és a fosszilis tlizel6anyagok
hasznalataval. Figyelembe véve mas megujuld energiaforrasokat, kérnyezetileg a szélenergia
a legjobb megoldas, de ez nem jarhaté médozat olyan terileteken, mint a Pé-vélgy, ahol nincs
elegendd szél.

Az agrar-voltaikus rendszerek gazdasagi teljesitménye hasonld a foldre szerelt napelemes
rendszerekéhez, mivel a napelemes nyomkdvet6 rendszerek nagyobb termelékenységet és a
tartdszerkezet elfogadasaval megtakaritott anyagot biztositanak. Mindenekel6tt azonban a
foldhasznositas csokkentése a jov6, megujuld energias energiarendszereinek |étfontossagu
eleme. Ezenkivil képesek novelni és stabilizdlni a nem 6nt6z6tt novények hozamat szaraz
kortlmények kdzott az evapotranspiracié és a talajh6mérséklet csdkkentésével, kilondsen
akkor, ha a novényeket és a gazdalkodasi gyakorlatokat az agrar-rendszer egyedi
kovetelményeihez optimalizaljak. Az agrar-fotovoltaikus rendszerek az liveghazhatast okozé
gazok kibocsatasanak csokkentésével és az éghajlatvaltozassal kapcsolatos novekvs szén-
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dioxid-kibocsatas novelésével is segithetnek az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben az agrar-
élelmiszeripari agazatban.
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Onellen8rzés nyitott kérdések

1. Melyek az EU foldrajzi és gazdasagi osszefiiggéseinek fébb jellemz6i a megujuld energidval
kapcsolatban?

Melyik unids jogszabaly szabdlyozza ezt az dgazatot?

Melyek a megujuléenergia-agazat jovébeni fejlédésének f6bb tényezgi?

Melyek a szélenergia f6bb jellemzgi?

Melyek a napenergia f6 jellemz&i?

Melyek a vizenergia f6bb jellemzgi?

Melyek a hullamenergia f6bb jellemzéi?

Mire kell emlékeznie egy Uj eurdpai startup létrehozasa el6tt?
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Tesztkérdések

1. Mi a kapcsolat a megujulé energiaforrasok és a mez6gazdasag kdzott az EU-ban?
2. A megUjuld energia novekvé dgazat? Hogyan?

3. Hogyan lehet a napenergiat alkalmazni a mez6gazdasagban?

4. Mi a vizenergia f6 kornyezeti problémaja?

5. Meg tud emliteni néhany sikeres esetet a kézikonyvbél?
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