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Modszer

Ebben a fejezetben bemutatasra kertil, hogyan alkalmaztak a projekt alapu tanulast két kiilonb6z6, a
gazdalkodashoz kapcsol6do szakképzé iskoldban. Mindkét iskola felhasznalta az elsé fejezetben leirt
korabbi informacidkat az els6 megalkotott szellemi kimenettel egyiitt. Ez a fejezet mas iskoldkat is
batorit ennek az anyagnak a haszndlatara, vizualis és gyakorlatiasabb informaciékkal arrél, hogyan lehet
ezeket az anyagokat valds osztalyhelyzetekben alkalmazni.

El6készités: design és tervezés

Az EFA La Malvesia (Spanyolorszag) oktatdsi terve
Mez6gazdasagi termelés

(Mezb6gazdasagi 1étesitmények
és infrastruktdra

Szakmai gyakorlat

Angol

José Luis Sebastia Barriel
Kertészet (Mez6gazdasagi

Az érintett tantargyak és létesitmények és Jorge Vinas Piquer

tanarok infrastruktira) Antonio Arbona
Szakmai gyakorlat Francisco Forner
Angol

Alapfoku szakképzés
Szakmai gyakorlat
Angol

19 Kertészet: 18 hallgatd

Az érintett osztalyok és 1° Mezbgazdasagi termelés: 8 o )
. . a 35 halltao és 4 oktato
tanuldk szama hallgaté

Alapfoku szakképzés: 9 hallgatd
Az iskolaban:
Forrasok (informaciokhoz Szamitogépek, konyvek,

valo hozzaférés) internet, tabletek, laptopok és

mobil eszkozok

1. Fenntarthatdésag a

gazdalkodasban 1. Kommunikacios készség
Tanulasi célok és fébb B s Ty
kompetenciak 2. Megujulé energidk 2. Szocialis készségek

alkalmazasaa a 3. Csapatmunka

gazdalkodasban




Naptar

HET

[10/01/22

14/01/22]

2

[18/01/22

21/01/22]

TEMA

FENNTARTHATOSAG

KLIMAVALTOZAS ES
MEGUJULO
ENERGIAK

FENNTARHATO
MEZOGAZDASAG

Eurépai intézkedések

Jatékos tanulas

Tanari kézikonyv

3. Klimatudatossag

TEVEKENYSEGEK /
FELADATOK

Rovid filmek
Kahoot

frji ot Kkérdést a
klimavaltozasrodl és a

fenntarthat6sagrol

A témak megvitatasa:
Klimavaltozas (valds/
mit

nem valés;

tudunk; bizonyitékok)

Megujuld energiak

vagy fosszilis energiak

Megujulé energiak

hasznalatanak elényei

Hogy képzelik el a
Foldet 50 mulva?

Vita és kutatas:
Mi a fenntarthato
mezbgazdasag?
Energia koncepci6
Energiak fajtai
Energiaforrasok

Megujulé és fosszilis
energia

Kornyezetszennyezés
a vilagon és
Eurépaban

Z6ld megallapodas

2030-ig sz616 klima és
energiakeret

Gamification - WIX

ESzZKOzZ

TV
Telefon
Szamitégép

Toll, papir

Tanterem

Szamitégépes

terem

Szamitégépes
terem

Szamitégépes
terem

Targyalasi és vezetdi
készségek

Kreativitas

VARHATO
IDOTARTAM

VARHATO
EREDMENYEK

4 f6s csoportok 4 6ra

Tegyenek fel
kérdéseket a
fenntarthat6ssagal
kapcsolatban
Tegyenek fel 2 o6ra
kérdéseket a
klimavaltozassal
kapcsolatban

A megujuld
energiak
megértése

Otletek a
klimvaltozas elleni
kiizdelemhez
Ismerje meg a 3dra
fenntarthato
mezbgazdasagot

Ismerje meg a

fenntarthatosag

modszereit

Kutatasi készségek 3 6ra

3 6ra


https://users.wix.com/signin?redirectTo=https:%2F%2Feditor.wix.com%2Fhtml%2Feditor%2Fweb%2Frenderer%2Fedit%2F7a662b74-23bf-4dff-bcb9-4a0645a86702%3FmetaSiteId%3Dcdad93e3-6235-49b8-a2ab-a59408b3b6c8&originUrl=https:%2F%2Feditor.wix.com%2Fhtml%2Feditor%2Fweb%2Frenderer%2Fedit%2F7a662b74-23bf-4dff-bcb9-4a0645a86702%3FmetaSiteId%3Dcdad93e3-6235-49b8-a2ab-a59408b3b6c8&overrideLocale=es&forceRender=true
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PBL Megvalositasa A gazdalkodasban Szamitégépes Kritikus 4 nap
[07/02/22 ?lkalmazhat,o terem gondolkodas
= en}r:t?ll;t,}ll(ato Projekt tervezés
technika
11/02/22] Kreativitas
4 VALODI PELDAK észt  Kiilénboz6 megtjulé Busz, Tudas elmélyitése 5 nap
didkokkal enerigakkal kapcsolatok Angol
foglalkoz6 cégek Kommunikacié
[07/02/22 meglatogatasa P
_ elésegitése
11/02/22] Véleménycsere
Megvalositas
Folyamata

A megvaldsitas elméleti és gyakorlati is lesz. Ennek elérése érdekében a tanuldk kiilonbozd

tevékenységeket végeznek az osztalyteremben, hogy valaszt kapjanak a vezetési kérdésekre (lasd a

kovetkez6 részben). Annak érdekében, hogy a tanuldk kilonbo6zé kulcskészségeket fejlesszenek ki,

négyfés csoportokban dolgoznak, elgsegitve a kovetkez6 puha készségek fejlesztését, mint pl.

Kommunikacios készségek ,a munkahelyen alkalmazott kommunikacié konkrét tipusaira
utalnak, és magukban foglaljak a szobeli, irasbeli, nem verbalis és hallasi készségeket. Az erds
altalanos kommunikaciés készségek hozzajarulnak mas puha készségek, példaul a szocidlis
készségek fejlesztéséhez. Az ebben a dokumentumban emlitett kommunikacios készségek
azonban egy kiilonall6 halmazt alkotnak, amelyek fontosak a munkahelyi sikerhez az agazatok
kozott. Bizonyitékok vannak arra vonatkozdan, hogy a kommunikaciés készségek a fiataloknal
vizsgalt munkaer4-eredmények koziil hdromhoz kapcsolddnak, ezek a leggyakrabban keresett
készségek a munkaadok korében, és a projektben érintettek hatarozottan tamogattak éket. A
kommunikacié erds tamogatottsaga a vilag minden régiojaban érvényes, mind a formalis, mind
az informalis poziciékban, valamint a kezd6 alkalmazottakban” (Child trends, 2015).

Ez a készség mas készségek fejlesztését is tamogatja, mint pl.

o Targyalas

A szocialis készségek ,segitik az embereket, hogy jol kijojjenek masokkal. Ez a képesség
magaban foglalja masok tiszteletét, a kdrnyezetnek megfelel§ viselkedést és a konfliktusok
megoldasat. A szocidlis készségek egyetemesen fontosak. Megjdsoljak a munkaerd mind a négy
tipusat (foglalkoztatas, teljesitmény, jovedelem/bér és vallalkozoi siker), keresik a munkaaddék,
és a terilet szakértdi kritikus fontossagunak tartjdk. A szocialis készségeket a vilag minden
régidjaban, mind a formalis, mind az informalis foglalkoztatason belll szamos bizonyiték
tAmasztotta ald. Valojaban nehéz elképzelni egy olyan poziciot, amelyben a szocialis készségek
ne lennének elényok” (Child trends, 2015).

Ez a készség segit mas készségek fejlesztésében, mint példaul:
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o Erzelmi intelligencia
o Konfliktuskezelés

A csapatmunka kihivast jelent a didkok szamara, mivel sok dsszetett feladatot tartalmaz, és tobb embert
is igénybe vesz. A csapatok néha nehezen tudjak 6sszehangolni er6feszitéseiket, és csapatépitésre van
sziikség ahhoz, hogy a csapat egylittmiikodjon. De sok jotékony oldala van. Példaul javitjak a tarsaktol
valé tanulast, hiszen csapatban dolgozva az egyik csapattag megmutathat masoknak olyan digitalis vagy
kutatasi eszkozoket, amelyeket a masik csoport nem ismert. A csapatok l1étrehozasa utan a tanuléknak
tobb feladatot kellett elvégezniiik a feladat elvégzéséhez:

1. Keressen informacidt egy megujulé energiarol
2. Az altaluk hasznalt informéaciéforrasok
3. Milyen céljaink vannak?

4. Konkluzidk

A hallgatéknak technikai beszamoldt kell kit6ltenitik, amelyben részletezhették, mit csinaltak a
gyakorlati tevékenység soran. Ez a jelentés a tanuldk gyakorlati tevékenységben vald reflexioja
szempontjabdl is hasznos volt, és tobb részt is tartalmaz, mint példaul komponensek, programozas,
1épések stb.

Alapvet6 kérdések:

R/
0‘0

Mi a fenntarthaté mezégazdasag?

+ Energiakoncepcio. ¢ Mit tehetiink?

% Energiafajtak + Hogyan segithetiink?

¢ Energiaforrasok + Kifizet6d6-e a megujulé energiak
s Megujuld, nem megujuld energia hasznalata a gazdalkodasban?

4

*
*

.0

Szennyezési értékek a vildgban és Eur6paban < Van mas lehetdség?

*,

R/
0‘0

Megujul6 energiaforrasok
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Respect
natural
resources

Promote
sustainable
practices

Protect
harverst;
increase
resilience

Néhdny hallgatéi vdlasz a “mit tehetiink? hogyan segithetiink? kérdésre.

Gyakorlati példak, melyeket az 6ran projekt alapu tanuldssal készitettek

A hallgatok, az Intellectual Output 1 6tletei és a prototipus alapjan fagerendakbdl elkészitették sajat kis
fenntarthat6 tiveghazuk prototipusat, amit miianyaggal fedtek be.

Az liveghaz fenntarthatébba tétele érdekében a tanuldk a kovetkezo eszkozoket hasznaltak:
- Arduino panel segitségével oldottak meg a szell6ztetés, fiités és 6ntozés automatikus vezérlését.
- Nyitasi mechanizmus oldalsé és fels6 ablakokhoz

I Az Osszes elektromos és elektronikus eszkozt fotovoltaikus napelemek taplaljak, ennek a
° szellemi terméknek a 3. moduljanak prototipus példajaval szamitva.
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A megvalésitas folyamata a JARVAMAA KUTSEHARIDUSKESKUS-

ban (Esztorszag)

El6késziilet: design és tervezés

Tanulasi terv

Mez6gazdasag

Biogazdalkodas

Betakaritas és betarolas

Karl Aru
i ., . i Matematika, fizika és kémia ) .

Targyak és részvevd oktatok | ) Reelika Lippur

(integralt)

i . Ene Pener

A Kertészet alapjai

Gyakorlat

Angol nyelv
A résztvevd osztalyok és a 12 mezbégazdasagi termelés: y ’

., i 26 didk and 3 tanar

diakok szama 26 didk

Az iskolaban:
Eroforrasok (hozzaférés az Szamitégépek, konyvek,
informaciohoz) internet, tabletek, laptopok, és

mobil eszkdzok.

1. Fenntarthatésag a
mezégazdasagban 1. Kommunikacios készségek
Tanulasi célok és 2. Megtjulé energiak 2. Szocialis készségek
kulcskompetenciak hasznalata a 3. Csapatmunka
mezdgazdasagban L
4. Kreativitas
3. Energiaforrasok
Naptar
] ] TEVEKENYSEG / o VARHATO TERVEZETT
HET TEMA ESZKOZOK )
FELADAT EREDMENYEK HOSSZ
1 Fenntarthatosag és Kutatas (Google = Telefon/ Csoportmunka 4 6ra
[14/03/22 fennfarthato, site); .AZ. al,apok és ta[?let, , ,/ Ismeri a
_ mezbégazdasag szakklfe]elzesek szamitdgé fenntarthatésagot
18/03/22] megtanuldsa p és a fenntarthaté
toll és mezbégazdasagot

papir


https://sites.google.com/jkhk.ee/sustainable-agriculture
https://sites.google.com/jkhk.ee/sustainable-agriculture
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[18/04/22

21/04/22]

Megujul6 energiak

Fenntarthato
mezd6gazdasag

A hely
energiaforrasai

segitségével
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Beszélgetés:

megujuld és
fosszilis energiak

A megujulok
hasznalatanak
elényei

Miként tudnak az
iskolak és farmok
megujuld
energiakat
hasznalni és még
fenntarthatébbak
lenni?

Megbeszélés és
kutatas:

Mi a fenntarthato
mezogazdasag?

Hogy miikodik a
komposztalas, a
komposztalas
elényei,
energiafiiggetlens
ég, tragya és
uzemanyag
(biogaz)

Prezentaci6/
vide6 - milyen
energiaforrasok
vannak a
helyszinen és ezek
hogyan
hasznalhatok?

Osztalyter
em

Osztalyter
em,
szamitogé
pek, tollak,
flip-tablak

Telefonok/
tabletek
(feladatme
goldasra,
forrasok
keresésére
);
szamitogé
pes
terem(vide
0 vagy
el6adéas

Szemléletformalas
az energia
teriiletén, megujulé
Otletek,
hogy a farmerek
hogyan tudnak
fenntarthatébbak
lenni

energidk

A fenntarthato
mezdgazdasag
megértése

A fenntarthaté
gyakorlatok
ismerete

A potencialis
energiaforrasok
azonositasa,
energiatermelés
megfeleld
hatékonysaggal)

4 6ra

3 0ra

5 dora



3 Valos példdk a
spanyol didkoknak

[16/05/22

20/05/22]

4 Megvaldsitas

[23/05/22

06/06/22]

Megvaldsitas

Folyamat

Tanari kézikonyv

Kiilonbozo,
megujuld
energiakat
hasznalo cégek
meglatogatasa

Kutatias, tervezés a
komposztalo
felépitése, ami
biogaz termelésére

alkalmas

készitésér
e)
Terepgyak
orlatok:
busz,
kontakt
személy

Szamitogé
pes
osztalytere
m

Szélesebb
ismeretek

Javulé angol nyelvi
ismeretek az
integralt
foglalkozasok
segitségével

Egyiitt prototipus
épitése, szoft
készségek fejlédése
(csoportmunka,
tarsadalmi
készségek,
problémamegoldas,
Kreativitas)

5 nap

2 hét

A megvalositas legyen elméleti és gyakorlati is. Bar a csapatban végzett munka kihivast jelent a hallgatok

tobbsége szamara, ugy tiinik, hogy a legbatoritobb moddja ennek a feladatnak a csapatban valé

munkavégzésnek, akar az osztalyteremben, akar a terepen/laboratériumban. Ez az 6sszeallitas segiti a

munkacsoportot abban, hogy valtozatos megoldasokat érjen el, mikdézben a tanul6k kiilonbo6z6

személyes készségeket fejlesztenek, beleértve a puha készségeket, mint példaul:

Kommunikacid

Csapatmunka

Problémamegoldas

Id6 beosztas

Kritikus gondolkodas

Dontéshozatal

Kreativitas

Nem sziikséges ugyanazokat a csapatokat megtartani, de a csapatok létrehozasa utan meg kell gy6z&dni

arrol, hogy a csapat megérti a feladatokat és elvégzi a tevékenységeket:

1. Allitsa be a célt

2. Informacié keresése
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3. Készitse el az el6adast

4.

Beszdmol6 irasa vagy az eredmények bemutatasa kozben részletezhették, mit csinaltak a gyakorlati

[rj konkltiziékat, add el6 az eredményeket

tevékenység soran. Ez a tanuldk reflexidja szempontjabol is hasznos.

Alapvet6 iranyit6 kérdések

Mi a fenntarthaté mezégazdasag?

a korkordos energia fogalma
energiaforrasok - megujuld vs. nem
megujulé

Kiilonbo6z6 tipusu gazdasagok

Mit tehetiink?

Hogyan hasznos a megujul6 energia
felhasznalasa a kérnyezet és a
gazdalkod6 szamara?

Kifizet6d6-e a megtijuld energidk

(tejtermeld, gabona-, hasznalata a gazdalkodasban?

z0ldségtermesztés stb.) < Hogyan hasznosithatjak a gazdak a

< A komposztalas el6nyei komposztalas végtermékét?

Digitdlis eszkézok, amelyek segitségével vdlaszokat vagy visszajelzéseket kaphat a didkoktdl: menti.com,
answergarden.com, quizizz.com, socrative.com, kahoot.com, learningapps.org, wizer.me stb.

Az oran projekt alapu tanulassal késziilt gyakorlati példa: biogaz
emészto biogaz gyijtésére

Leirds

A biogaz rothaszté a szerves anyagok ujrahasznositasara szolgalé berendezés. A
természetes erjesztési folyamatok sordn a szerves anyag fermentatumma alakul, amely
tele van tdpanyagokkal és miitragyaként hasznalhat6. Az eljaras eltavolitja a szagokat és
elGsegiti a szerves anyagok lebomlasat. Ezzel a folyamattal a gyomok magvai is elveszitik a
késObbiekben karos ndvények kihajtasanak képességét, mivel a folyamat soran a
hémérséklet emelkedik, a magvak pedig elveszitik csirazéképességiiket. A rothaszté
tlizelésére kiilonféle szerves anyagokat hasznalhatunk, példaul tragyat, higtragyat, szilazst,
élelmiszer-hulladékot, faforgacsot stb.

A fermentacios folyamat soran metanban gazdag biogaz képzd6dik, és a cél az, hogy ezt az
lizemanyagot 0sszegyiijtsék a jovébeni felhasznalasra. Hasznalhaté égé vagy tlizhely
tlizelésére. Kidolgozottabb rendszerek révén szallitidshoz is nyomas ala helyezhet6 és
biogazmotorokban is hasznalhat6. A biogaz hasznositasa a jov6ben az energiafiiggetlenség
elérésének egyik mddja a gazdalkod6knak.

Pedagoégiai célok



Tanari kézikonyv

- Komposztalas tanitasa

- Tanitas a biogazrél

- A térfogatok és az energia kiszamitasa

- Az emésztd miikodésének megértése

- A biogaz alkalmazhaté felhasznalasi mdédjai

Sziikséges anyagok

# Anyag

1. Vodor fed6vel

2. Felftjo pisztoly

3. csovek

4 (16 mm)

5. Cs6csatlakozd
csatlakozas

1.
Szlikséges eszkozok
1. Motoros furé
2. Szalag, szilikon vagy 4
ragaszto '
3. Cs6vagd

Menn
yiség
2
20 liter

1

abra Anyagok

Lapos furé kor alaku furat 1étrehozasahoz

Csavarkulcsok
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Epités 1épésrél 1épésre (illusztraciékkal)

1. Meérje meg, hol kell lyukat furni a tilfoly6cs6 szamara. 10-15 cm-re kell lennie a fedéltdl.
Valassza ki a furé méretét a csének megfelelen

wndd :
2. Furjon egy lyukat a tulfoly6 szdmara, majd csatlakoztassa a csovet. A bels6 csének 5 cm-re

kell maradnia a vodor aljatdl. A kiilsé oldalnak olyan hossztnak kell lennie, hogy a masodik
tartalyba tudjon folyni. Zarja le hermetikusan a lyukat.

3. Furjon egylyukatavodor fedelének kozepébe. A firé méretének meg kell felelnie a hasznalt
csatlakozasnak.

4. Csatlakoztassa a csatlakozdt a fedélhez. Zarja le hermetikusan a nyilast. Ebben a példaban
gumiabroncs-felfijét haszndlunk, hogy megkonnyitsik az abroncscs6hoz vald
csatlakoztatast.




Tanari kézikonyv

Helyezze be a biohulladékot a rothasztoba. A keveréknek tartalmaznia kell az allati tragyat
vagy higtragyat, hogy hasznos baktériumokat vigyen be az erjedési folyamat elinditasahoz.
Toltse meg a vodrot ugy, hogy 5-10 cm hely maradjon a fed6ig.

Zarja le hermetikusan a rendszert, és hagyja megindulni az erjesztési folyamat.
El6vigyazatossagbdl a fedél ragasztdszalaggal torténd lezarasa segithet ennek elérésében.
Nyissa ki a szelepet a gumiabroncs toml&jéhez, hogy a metan oda tudjon mozogni.

7-10 nap elteltével a folyamat befejezédik. Zarja el a gumiabroncs toml6jének szelepét,
nyissa ki a fedelet, és adjon szerves anyagot az emészt6hoz. Extra gaz is lesz a tartalyban. A
tulfolyé csovon keresztill 6sszegylijtik a tdpanyagban gazdag fermentatumot, amely
miitragyaként hasznalhaté fel.




Innovativ tanuldsi tapasztalat a mezégazdasdgi szakképzésben az energy for farming project
segitségével

2020-1-ES01-KA202-082440

Prébaljuk ki!

A biogdz rothaszto teszteléséhez helyezze a prototipust a helyére,
és hagyja allni néhany napig.

Néhdany nap mulva latnia kell, hogy a gumitémlé megtelt-e gazzal.
Ha nem, ellenérizze a csatlakozasokat — mindent hermetikusan le

kell zarni.

Vigyazat! Legyen Ovatos a nyilt tlizzel. Ha eltdvolitotta a
gumitomlét, dvatosan kiengedheti a biogazt a vodorbdl és nyilt

tlizzel égni kezd.

Hogyan miikodik?

A bio-emésztének ebben az egyszerli prototipusaban a szerves anyag anaerob fermentaciéon megy
keresztiil, és a folyamat soran metan szabadul fel.

A biogazt egy tartalyba (abroncscs6) gytjtik, igy utélag felhasznalhaté és szallithaté.

Az emésztést utdlag tdpanyagban gazdag miitragyaként hasznalhatjuk.

Audiovizudlis anyag
Példak mas prototipusokra, amelyek inspiracioként hasznalhatok:
https: //www.youtube.com /watch?v=pKZgnXQCp98 (Naveed Zahir, 2020)

2. https: //www.youtube.com /watch?v=Cwm5Rm8ulsk (Culhane, 2016)
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