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Opetaja metodoloogiline juhend: Projektdppe rakendamine

METODOLOOGIA

Selles peatiikis kirjeldatakse, kuidas projektdpet on rakendatud kahes erinevas péllumajanduseriala
Opetavas kutsedppeasutuses. Mélemad koolid on kasutanud esimeses peatlikis kirjeldatud metoodikat
tthise intellektuaalse valjundi loomiseks.

Selle peatiiki eesmark on julgustada teisi koole seda materjali kasutama, pakkudes visualiseeritud ja
praktilist teavet selle kohta, kuidas koiki neid materjale reaalses klassitunnis rakendada.

PROJEKTI LABIVIIMINE KUTSEKOOLIS EFA LA MALVESIA
(HISPAANIA)

Ettevalmistus: kavandamine ja planeerimine

Oppeplaan

Poéllumajandustootmine
(Pollumajandusrajatised ja
infrastruktuur)

Praktika

Inglise keel

Aiandus José Luis Sebastia Barriel

Kaasatud dpetajad ja .(Polluma]andusra]atlsed ja Jorge Vifias Piquer
infrastruktuur)

oppeained Antonio Arbona

Praktika
Francisco Forner

Inglise keel

KUTSEHARIDUSE
ALUSOPINGUD

Praktikajuhendajad
Inglise keel
19 Aiandus: 18 dpilast

12 Péllumajandustootmine: 8
Kaasatud oppegrupid ja

o opilast 35 opilast ja 4 Opetajat
opilased
Kutsehariduse alusdpingud: 9
opilast
Ressursid (informatsiooni KOOLIS:
hankimine)

Arvutid, raamatud, internet,
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Opieesmairgid ja

votmepadevused
Ajakava
NADAL TEEMA
1 SAASTLIKKUS
[10/01/22
14/01/22]
2 KLIIMA-
MUUTUSED
[18/01/22 TAASTUV-
- ENERGIAD
21/01/22]

JA

tahvelarvutid, siilearvutid ja

nutiseadmed.

1. Saastlik pollumajandus

2. Taastuvenergia kasutus
pollumajanduses

3. Teadlikkus
kliimamuutustest
TEGEVUSED / MATERJALI
ULESANDED D
Filmi vaatamine TV
Kahoot Telefon
Pane kirja 5 Arvuti
kisimust Paber ja
kliimamuutuste Kiri

_ irjutus-
Ja vahend
pollumajandus-

saastlikkuse

kohta

Diskussioon Klassiruum
teemadel:

Kliimamuutused

(tegelikkus/

valjamoeldis;

mida me teame;
toestusmaterjal)

Taastuvenergia

vs fossiilenergia

Taastuvenergia
kasutuse eelised

Millisena kujutad
ette meie

planeeti 50 aasta

Suhtlemisoskus

Sotsiaalsed oskused

Meeskonnat66
Labiraakimis- ja
juhtimisoskused

Loovus

OODATAVAD
TULEMUSED

4-liikmelised
grupid

Opilane tdstatab
kiisimusi
pollumajanduse
sdastlikkuse
kohta

Tostab
teadlikkust
kliimamuutuse

oma

osas

Modistab
taastuvenergiate
olemust

ideid

kliimamuutuste-

Kogub

ga voitlemiseks

PLAANI-
PARANE
KESTUS

4 tundi

2 tundi




[07/02/22

11/02/22]

[07/02/22

11/02/22]
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SAASTLIK
POLLUMAJANDUS

EUROOPA
TEGEVUSED

MANGULISUS

PROJEKTOPPE
RAKENDAMINE

NAITED
TEGELIKKUSEST
koos eesti

opilastega

parast?

Diskussioon ja
info otsimine

teemadel:

Mis on saastlik
pollumajandus?

Energia
kontseptsioon

Energialiigid
Energiaallikad

Taastuv- ja
fossiilenergia

Saastatus
Euroopas ja
maailmas

»Roheline
tehing“

Kliima- ja
energiaraamistik
2030

Videomang - WIX

Pollumajanduses
rakendatavad
saastlikud
tehnikad

Erinevate
taastuvenergiat
kasutavate
ettevotete
kiilastamine

Arvutiklass

Arvutiklass

Arvutiklass

Arvutiklass

Buss,
asutuste
kontakt-
isikud

Moistab
saastliku
pollumajanduse
olemust

Tutvub saastlike
lahendustega

Info otsimiseks
vajalikud
oskused

Kriitiline
motlemine

Projekti
kavandamine

Loovus

Teadmiste

laiendamine

Ingliskeelse
suhtluse
arendamine

Arvamuse
avaldamine ja

infovahetus

3 tundi

3 tundi

3 tundi

4 paeva

5 pdeva



https://users.wix.com/signin?redirectTo=https:%2F%2Feditor.wix.com%2Fhtml%2Feditor%2Fweb%2Frenderer%2Fedit%2F7a662b74-23bf-4dff-bcb9-4a0645a86702%3FmetaSiteId%3Dcdad93e3-6235-49b8-a2ab-a59408b3b6c8&originUrl=https:%2F%2Feditor.wix.com%2Fhtml%2Feditor%2Fweb%2Frenderer%2Fedit%2F7a662b74-23bf-4dff-bcb9-4a0645a86702%3FmetaSiteId%3Dcdad93e3-6235-49b8-a2ab-a59408b3b6c8&overrideLocale=es&forceRender=true
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Rakendamine

Protsess
Rakendamine on nii teoreetiline kui ka praktiline. Selle saavutamiseks viivad opilased klassiruumis labi

erinevaid tegevusi, et saada vastuseid juhtkiisimustele (selgitatud jargmises osas). Veendumaks, et

opilased arendavad erinevaid votmeoskusi, tootavad nad neljaliikmelistes rithmades, edendades

jargmiste votmepadevuste arendamist:

Suhtlemisoskus ,on seotud konkreetsete tookohal kasutatavate suhtlusstiile, mille hulka
kuuluvad nii suuline kui ka kirjalik suhtlus, kuulamisoskus ja mitmed mitteverbaalsed oskused.
Hea tildine suhtlemisoskus aitab kaasa teiste votmepadevuste, nditeks sotsiaalsete oskuste,
arendamisele. Suhtlemisoskust tuleb eriliselt rohutada, kuna see on erinevates sektorites
tookohal oluline edu voti. On tdestatud, et suhtlemisoskus kuulub kolme kdige enam noutava
votmepddevuse hulka, mida t6dandjad noorte puhul tdhtsustavad ning selle projekti
sidusriithmad kinnitasid seda.

Suhtlemisoskuse arendamist toetatakse koigis maailma piirkondades, sest seda noutakse koikjal nii
ametlikel kui ka mitteametlikel ametikohtadel isegi algtaseme téotajatelt” (Child trends, 2015).

Suhtlemisoskus toetab paljude teiste oskuste arengut:
o Labirdadkimisoskus

Sotsiaalsed oskused aitavad inimestel teistega hasti 1abi saada. Nende oskuste hulka kuuluvad
teiste austamine, kontekstile sobiv kditumine ja konfliktide lahendamine. Sotsiaalsed oskused
on igas valdkonnas olulised. Need tagavad inimesele téokohal kdik neli ootust - to6hdive,
tulemuslikkus, sissetulek ja edu. Nii téd6andjad kui valdkonna eksperdid vaidavad, et sotsiaalsed
oskused on kriitilise tahtsusega. Sotsiaalsete oskuste arendamist soositakse kdikjal maailmas ja
seda noutakse koikjal nii ametlikel kui ka mitteametlikel ametikohtadel. Tdéepoolest, on raske
ette kujutada ametikohta, kus sotsiaalsed oskused poleks eeliseks” (Child trends, 2015).

Sotsiaalsed oskused omakorda arendavad:
o Emotsionaalset intelligentsust

o Konfliktide juhtimise oskust

Meeskondades tootamine on Opilastele valjakutse, kuna see sisaldab palju keerulisi lilesandeid, mida

tuleb sageli teostada koos paljude inimestega. Meeskondadel tuleb ette raskusi iilesannete jagamise ja

koordineerimisega grupiliikmete vahel. Esmalt on vaja edukaks koostdoks luua toimiv meeskond. Kuid

sellel on palju kasulikke aspekte. Naiteks arendavad nad iiksteiselt 6ppimist. Meeskonnatdds saab

nditeks the grupi liige demonstreerida teistele digitaalseid infootsimise vahendeid, mida teine rithm

veel kasutada ei osanud.

Peale meeskondade loomist tuleb dpilastel teostada mitmeid {ilesandeid, et projektitegevus Idpule viia:

1.

2.

Otsida informatsiooni taastuvenergiate kohta
Tuua valja allikad, millel nende informatsioon tugineb
Millised on eesmargid?

Jareldused
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Lisaks pidid 6pilased tditma tehnilise aruande, milles nad said iiksikasjalikult kirjeldada, mida nad

praktilises tegevuses tegid. See aruanne oli kasulik ka opilaste hindamisel praktilises tegevuses ja

sisaldas mitmeid osi, nagu projekti/toote komponendid, programmeerimine, todetapid jne.

Peamised juhtkiisimused
« Mis on saastlik pdllumajandus?
« Energia kontseptsioon.
« Energialiigid
« Energiaallikad
« Taastuv, fossiilne energia
+« Saaste tase Euroopas ja maailmas

% Taastuvenergia allikad

Austa
loodust ja
looduvarasid

Saastlik
p&llumajan-
duse arendus

Uued jatku-
suutlikud ari-
voimalused

« Mida me saame teha?

« Kuidas me saame aidata?

« Kas taastuvenergia kasutamine
pollumajanduses on tulemuslik?

« Kas on muid véimalusi?

Tutvusta
saastlikke
praktikaid

Kaitse saaki;
ole
lahendustes
paindlikum

Siin toome vdlja méned 6pilaste vastused kiisimustele “Mida me saame teha?; Kuidas me saame aidata?”

Projektoppe tulemusena klassiruumis valminud praktilise toote naidis:

kasvuhoone

Opilased ehitasid 101-s kirjeldatud ideede ja prototiiiipide pdhjal oma jatkusuutliku viikese kasvuhoone

prototiilibi, mille talade ja konstruktsiooni jaoks kasutati puitu ning selle katmiseks plastkilet.
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Kasvuhoone sadstvamaks muutmiseks kasutasid dpilased jargmisi vahendeid:

- Ventilatsiooni, kiitte ja niisutuse automaatjuhtimine tootearendajalt Arduino.

- Avamismehhanismid nii kiilg- kui katuseakendele

I K&ik elektri- ja elektroonikaseadmed saavad toite paikesepaneelidelt, mille véimsus on kalkuleeritud 102

H kolmandas moodulis kirjeldatud naidisprototiitbi jargi.

PROJEKTI LABIVIIMINE KUTSEKOOLIS JARVAMAA
KUTSEHARIDUSKESKUS (EESTI)

Ettevalmistus: kavandamine ja planeerimine

Oppeplaan

Kaasatud opetajad ja
oppeained

Kaasatud oppegrupid ja
opilased

Ressursid (informatsiooni
hankimine)

Poéllumajandus
Mahepollundus

Saagikoristus ja
pollukultuuride ladustamine

Matemaatika, fiilisika ja keemia
(16iming)
Aianduse alused

Praktika

Inglise keel

19 Pollumajandustootmine:

26 opilast

KOOLIS:

Arvutid, raamatud, internet,
tahvelarvutid, siilearvutid ja

Karl Aru
Reelika Lippur

Ene Pener

26 opilast and 3 opetajat
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Opieesmargid ja
votmepadevused
Ajakava
NADAL TEEMA

1 JATKUSUUTLIKKUS

[14/03/22 ]A~ SAASTEV

_ POLLUMAJANDUS

18/03/22]

2 TAASTUV-
ENERGIAD

[18/04/22

21/04/22]
SAASTEV
POLLUMAJANDUS

nutiseadmed.

1. Saastlik pollumajandus 1.

2. Taastuvenergia kasutus 2.

pollumajanduses

3. Energiaallikad

TEGEVUSED /
ULESANDED

Uurimus  (Google

site);
pohiteadmised ja
ingliskeelne

sOnavara

Diskussioon
teemadel:
Taastuvenergiad
vs fossiilkiitused
Kasutuse eelised
Taastuvenergia
liigid

Kuidas saavad
koolid / talunikud
kasutada
taastuvenergiaid
ning muuta oma
toodangut
saastvamaks?

Diskussioon ja
uurimus
teemadel:

Mis on saastev
pollumajandus?
Kuidas toimub
kompostimine,
kompostimise
eelised -
energiasoltumatu
s: vaetis ja kiitus
(biogaas)

MATERJALID

telefon/
tahvelarvuti
/ arvuti/

paber ja
kirjutusvahe
nd

Klassiruum

Arvutiklass;
kirjutusvahe
ndid,
pabertahvel

Suhtlemisoskus
Sotsiaalsed oskused
Meeskonnatoo

Loovus

OODATAVAD
TULEMUSED

To606 gruppides

Saab
jatkusuutlikkusest

teadmised

ja saastvast
pollumajandusest

tostab
teadlikkust energia
kohta -
taastuvenergia

Opilane
moistab

olemust

Viljendab motteid,
talunikud
saaksid panustada

kuidas

saastliku
pollumajanduse
arengusse

Moistab  sdastva
pollumajanduse
olemust

Teab, kuidas
jatkusuutlikult
tegutseda

PLAANIP
ARANE
KESTUS

4 tundi

4 tundi

3 tundi


https://sites.google.com/jkhk.ee/sustainable-agriculture
https://sites.google.com/jkhk.ee/sustainable-agriculture
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ENERGIAALLIKAD
SAIDIL

3 NAITED
TEGELIKKUSEST
koos hispaania

[16/05/22 opilastega

20/05/22]

4 PROJEKTOPPE
LABIVIIMINE

[23/05/22

06/06/22]

Rakendamine

Protsess

Ettekanne/ video
- erinevad
energiaallikad
(leitavad saidil) ja
nende kasutus
energia tootmisel

Erinevate
taastuvenergiat
kasutavate
ettevotete
kiilastus

Uuring,  biogaasi

tootva  biokadriti
kavandamine ja

ehitamine

Telefon/
tahvelarvuti
(kas
energiaalli-
kate
uurimine
valjaspool
Klassiruumi
vOi ette
antud
lilesande
lahendamine
klassiruumis
); Arvutiklass
(ettekande
voi video
ettevalmis-

tus)

Poéllumaade
vaatluskiilas-
buss,
kontaktisi-
kud

tus:

Arvutiklass

Tunneb 5 tundi
potentsiaalseid
energiaallikaid

ning leiab
moistlikke
lahendusi
abil

tootmiseks.

nende
energia

Laiemad
faktiteadmised

5 paeva

Paranenud inglise
keele tase
(16imingu tundide

tulemusena)

Opilased ehitavad 2 nidalat
prototiiiibi, seeldbi
arendatakse

mitmeid

votmepadevusi
(meeskonnatdo,

sotsiaalsed

oskused,

probleemide

lahendamise

oskus, loovus)
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Rakendamine peaks olema nii teoreetiline kui ka praktiline. Kuigi meeskonnas té6tamine on enamikule
opilastest valjakutse, tundub, et kdige julgustavam viis selle iilesande tditmiseks on dpilase jaoks siiski
meeskonnatdo kas klassiruumis/laboris vdi valitingimustes.

Selline tookorraldus aitab tooriithmal jouda erinevate lahendusteni samal ajal arendades oppijate
erinevaid oskusi, sealhulgas votmepddevusi nagu:

- suhtlemine

- meeskonnat6o

- probleemide lahendamine
- ajaplaneerimine

- kriitiline motlemine

- otsustamine

- loovus

Meeskonnad ei pea terve projekti kestuse ajal jddma samaks, kuid oluline on, et grupiliikmed mdistaksid
tilesandeid ning viiksid labi ndutavad tegevused:

1. plstita eesmark

2. otsiinformatsiooni

3. valmista ette ettekanne

4. teejareldused ja esita tulemused

Aruannet kirjutades voi tulemusi esitledes voiksid dpilased iiksikasjalikult kirjeldada, milles seisnes
nende praktiline tegevus. See on vajalik ka dpilaste tagasisidestamise jaoks.

Peamised juhtkiisimused

< Mis on saastev pollumajandus? « Mida me teha saame?

< Bioenergia kontseptsioon < Kuidas on taastuvenergia

< energiaallikad - taastuvad vs. keskkonnale ja talunikele kasulik?
fossiilsed « Kas taastuvenergia kasutus

+ Erinevad farmi tiiiibid (piimatoodete, pollumajanduses on tulus?
teravilja, koogiviljade tootmine jne) « Kuidas saavad talunikud biokaariti

« Kompostimise eelised 16pp-produkti kasutada?

Digitaalsed keskkonnad opilastelt tagasiside ja ideede saamiseks: menti.com, answergarden.com,
quizizz.com, socrative.com, kahoot.com, learningapps.org, app.wizer.me jne.

Projektdppe tulemusena klassiruumis valminud praktilise toote naidis:
biokaariti

Kirjeldus

10
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Biogaasi kaariti on seade orgaanilise materjali iimberto6tlemiseks. Loomuliku kdarimise
tulemusena eraldub biomassist vedelik, mis on tdis vaartuslikke toitaineid ning on seega
kasutatav vdetisena. Protsessi kdigus kaob 16hn ning biomassist saab kompost. Protsess
peatab tdnu temperatuuri tdusule umbrohu ja kahjulike taimede seemnete idanemise ning

neil puudub vdime idaneda ka hiljem. Kaariti tditmiseks véime kasutada erinevat
orgaanilist materjali nagu sonnikut, laga, silo, toidujaatmeid, puiduhaket jne.

Kaarimisprotsessis moodustub metaanirikas biogaas, mid on eesmark koguda hilisemaks
kasutuseks. Seda saab kasutada péleti voi gaasipliidi kiitusena. Keerukamate silisteemide
puhul saab gaasi transportimiseks koguda balloonidesse ning seda kasutatakse biogaasi
mootorite to0ks. Biogaasi kasutus on talunikele iiks viis saavutada tulevikus
energiasdltumatus.

Pedagoogilised eesmdrgid

- Teadmised kompostimisest

- Teadmised biogaasist

- Energia ja mahu arvutamine

- Biokaariti toopohimdtte moistmine

- Biogaasi praktiline kasutus

Vajalikud materjalid

# MATERJALID KO
GUS

1 Kaanega damber 2

20 liitrit
2 surudhupiistol 1
3 torud 2
(16 mm)
4 toruiihendused 1

5 toruteip 1
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Joonis 1. Materjalid

Vajalikud toériistad

L elekritrell 4. lusikpuur timara augu tegemiseks
2. teip, silikoon voi liim 5 mutrivétmed

3. toruldikur
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Ehitusetapid (illustratsioonidega)

1. Mododakoht, kuhu puurida auk dravoolutoru jaoks. See peaks olema 10-15 cm kaane servast
allpool. Vali toru ldbimdodule vastava jamedusega puur.

2. Peale augu puurimist ithenda sinna toru. Ambri sisemusse ja4va toru ots peaks jidma dmbri
poOhjast 5 cm korgusele. Vilimise toru pikkus peaks olema piisav, et ulatuda teise anumani.
Sulge auk teibiga hermeetiliselt.

wnd

3. Puuri auk ambri kaane keskele. Puuri labim0ot peab olema vastavuses valitud
torutihenduse labimdoduga.

4. Suru tlhendus ldbi kaane ning sule ava hermeetiliselt. Selles ndidises me
kasutame surudhupiistolit manomeetrina, mis on thendatud auto rehvi
sisekummiga.

_ : > . v f | O ;
5. Sisesta kadritisse biojaatmed. Segus peab olema loomasdnnikut voi laga, et oleks
olemas vajalikud bakterid kaarimisprotsessi alustuseks. Tdaida amber biomassiga
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nii, et kaaneni jaaks ruumi 5-10 cm.

6. Sule anum hermeetiliselt ja oota kddrimisprotsessi algust. Toruteibiga hoolikalt
suletud kaas tagab lekkekindluse. Ava surudhupiistoli paastik, et tekkinud

metaan saaks taita sisekummi.

7. 7-10 pdevaga on protsess lopule jdudnud. Eemalda sisekummi ventiililt voolik,
ava gaas ja lisa kaaritisse biomassi. Gaasi on tekkinud lisaks ka dmbrisse.
Aravoolutorust on eraldunud toitaineterikas jiikaine, mida saab kasutada

vaetisena.

14
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Proovi jargi!
Et biokaaritit testida, aseta prototiilip oma kohale ning lihtsalt oota moéni
paev.

Mone paeva moodudes peaksid markama auto sisekummi taitumist. Kui
seda ei toimu, kontrolli tthenduskohti - need peavad olema dhukindlalt
suletud.

Hoiatus! Ettevaatust lahtise tulega. Eemaldades sisekummi véljub
ambrist biogaasi, mis avatud tulega kokkupuutel siittib.

Kuidas see tdotab?

Selle lihtsa biokadriti prototiilibi puhul leiab aset biomassi anaeroobne kddrimine ning
selle protsessi tulemusena eraldub metaan.

Biogaas koguneb mahutisse (rehvi sisekumm). Nii saab gaasi transportida ja hiljem
kasutada.

Eraldunud vedelikku saab hiljem kasutada toitaineterikka vietisena.

Audio-visuaalne materjal

Prototiilipide ndidised, millest saada inspiratsiooni:

1. https://www.youtube.com/watch?v=pKZgnXQCp98 (Naveed Zahir, 2020)
2. https://www.youtube.com/watch?v=Cwm5Rm8ulsk (Culhane, 2016)



https://www.youtube.com/watch?v=pKZgnXQCp98
https://www.youtube.com/watch?v=Cwm5Rm8uIsk

Teachers’ dossier: implementation
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