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METODOLOGIA

W niniejszym rozdziale wyjasniono, w jaki sposOb uczenie si¢ w oparciu o projekt zostalo
zastosowane w dwoch réznych szkotach ksztalcenia zawodowego 1 zawodowego zwigzanych
Z rolnictwem. Obie szkoty wykorzystaly wczesniejsze informacje zawarte w pierwszym rozdziale
wraz z pierwszym stworzonym produktem intelektualnym (101).

Ta cz¢$¢ ma na celu zachecenie innych szkot do korzystania z tego materiatu, z wizualnymi
i praktycznymi informacjami, jak ponizesz materialy mogg by¢ zastosowane w rzeczywistej
sytuacji klasowej.

Plan nauczania of EFA La Malvesia (Spain)

1. Przygotowanie: projektowanie i planowanie

1.1 Plan pracy

Produkcja rolna

(obiekty i infrastruktura José Luis Sebastia Barriel
rolnicza) Jorge Vifas Piquer
Praktyka zawodowa e AT

Jezyk angielski

Francisco Forner

. . . . | Ogrodnictwo urzadzenia i
Przedmioty i zaangazowani = (urza

. infrastruktura rolnicza)
nauczyciele

Praktyka zawodowa
Jezyk angielski

PODSTAWOWE SZKOLENIE

ZAWODOWE José Luis Sebastia Barriel
Jorge Vinas Piquer
Antonio Arbona
Francisco Forner

Parktyka
Jezyk angielski
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19 ogrodnictwo 18 uczniow

. Lo 12 produkcja rolnicza
Zaangazowane klasy i liczba . L o
z uczniow 35 uczniéw i 4 nauczycieli
uczniow.
Podst. szkol. zawodowe:
9 uczniéw
W szkole:
Zasoby (dostep  do | Komputery, podreczniki,
informacji) Internet, tablet, laptopy
urzadzenia mobilne
‘ ‘ 1. Umiejetnosci
1. ZrO\fvnO\.zvazony rozwoj w komunikacyjne
rolnictwie.
_ 2. Umiejetnosci spoleczne
Cel Lsztalceni | 2. Zastosowanie
ele sztalcenia i . L,
) odnawialnych srodet 3+ Praca zespolowa
kompetencje kluczowe .. L
energii w rolnictwie 4. Umiejetnosci
3. Swiadomosé zmian e EE e '
klimatycznych. przywddcze. Kreatywnos¢
Creativity
1.2 Kalendarz
TYDZIEN TEMATC CWICZENIA/ZADA | MATERIAL OCZEKIWANE CZAS REALZIAC]I
NIA REZULATATY
1 ZROWNOWAZO | Obejrzyj film Telefon Grupy 4 jednostki
NY ROZWOJ czteroosobowe. | Jekcyjne/godzi
Kahoot Komputer Stawiajcie ny
[10/01/2 Napisz 5 pytani | Dlugopis i pytania
2- dotyczacych papier do,tyczqce )
, Zrownowazone
14/01/2 zZmian go rozwoju
2] klimatycznych i
zréwnowazoneg
0 rozwoju
2 ZMIANA KLIMATU I | Dyskusja na Pracownia Podniesienie 2 jednostki
ENERGIA temat: $Swiadomosci na | lekcyjne/godzi
ODNAWIALNA . . temat zmian ny
Zmiana klimatu

3

Innovative learning experience for VET studies in energy for farming

2020-1-ES01-KA202-082440




Innovative learning experience for VET studies in energy for farming

2020-1-ES01-KA202-082440

[18/01/2
2 -
21/01/2
2]

(prawdziwa/nie klimatu
prawdziwa; co Zrozumienie,
wiemy; .
czym s3 energie
dowody) odnawialne
Energie Pomysty na
odnawialne a
walke ze
energie kopalne . :
zmianami
Korzysci z Klimatu
uzywania
energii
odnawialnych
Jak wyobrazasz
sobie nasza
planete za 50
lat?
ZROWNOWAZONE | Dyskusja i Zajecia z Zrozumie¢ 3 jednostki
ROLNICTWO badania na komputere Zr(')VE/nowaZOIle lekcyjne/godzi
temat: m roln ‘|ctwo’ ’ ny
Znajomos¢
Czym jest praktyk
zréwnowazone zrOwnowazone
rolnictwo? go rozwoju.
Koncepcja
energii
Rodzaje energii
Zrédta energii
Energie
odnawialne i
kopalne
Zanieczyszczeni
a na Swiecie
i w Europie
DZIALANIA Zielony tad Zajecia z Umiejetnosci 3 jednostki
EUROPE]SKIE Ramy komputere badawcze lekcyjne/godzi
energetyczne m ny
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dla klimatu
2030
3 GAMIFIKACJA GAMIFIKAC] | Zajeciaz 3 jednostki
A - WIX komputere lekcyjne/godzi
m ny
[07/02/2
2 - Wdrazanie PBL Zrownowazone | Zajg¢ciaz Krytyczne 4 dni
11/02/2 techniki majace | komputere mySlenie
2] zastosowaniew | m Projektowanie
rolnictwie s
projektéw
Kreatywno$¢
4 REALNE Wizyty w Bus, Poszerzenie 5 dni
PRZYKLADY z ro6znych kontakty z | wiedzy
udziatem firmach pracownika
[07/02/2 e ‘ i Poprawa
”_ estonskich zwigzanych z komunikacji w
11/02/2 studentow energla[. jezyku
2] odnawialng angielskim
Wymiana opinii

2. Wdrazanie:

2.1 Proces

Realizacja bedzie miala charakter zardwno teoretyczny, jak i praktyczny. Aby to osiggnac,
uczniowie beda wykonywaé rézne czynnosci w klasie, aby uzyska¢ odpowiedzi na pytania

prowadzace (wyjasnione w nastgpnej czesci). Aby upewni¢ si¢, ze uczniowie rozwing roézne
kluczowe umiejetnosci, beda oni pracowa¢ w grupach czteroosobowych, co prowadzi do rozwoju
nastepujacych umiejetnosci migkkich:

- Umiejetnosci komunikacyjne "odnosza si¢ do konkretnych rodzajow komunikacji
stosowanych w miejscu pracy i obejmuja umiejetnosci ustne, pisemne, niewerbalne i
stuchowe. Silne ogdlne umiejetnosci komunikacyjne przyczyniaja si¢ do rozwoju innych
umiejetnosci  migkkich, takich jak umiejetnosci spofeczne. Jednak umiejetnosci
komunikacyjne, o ktorych mowa w niniejszym dokumencie, stanowig odrebny zestaw,
wazny dla sukcesu w miejscu pracy we wszystkich sektorach. Istniejag dowody na to, ze
umiejetnosci komunikacyjne sg powigzane z trzema z badanych wynikdéw zatrudnienia
miodziezy, sa najczesciej poszukiwanymi umiejetnosciami przez pracodawcoéw i zostaty
zdecydowanie poparte przez interesariuszy w tym projekcie. Silne poparcie dla komunikacji
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utrzymuje si¢ we wszystkich regionach $wiata, zarowno w przypadku stanowisk
formalnych, jak inieformalnych, oraz w przypadku pracownikow na poziomie
podstawowym" (Child trends, 2015).

Umiejetno$¢ ta wspiera rOwniez rozwoj innych umiejetnosci, takich jak:
e Negocjacja

- Umiejetnosci spoteczne ,,pomagaja ludziom dobrze dogada¢ si¢ z innymi. Ta umiejetnosé
obejmuje szanowanie innych, stosowanie zachowania odpowiedniego do kontekstu i
rozwigzywanie konfliktow. Umiejetnosci spoteczne sg powszechnie wazne. Przewidujg one
wszystkie cztery rodzaje wynikow sily roboczej (zatrudnienie, wydajnos$¢, dochod/place i
sukces przedsigbiorczy), poszukiwane przez pracodawcoOw i postrzegane jako niezwykle wazne
przez ekspertow w tej dziedzinie. Umiejetnosci spoleczne byly wspierane we wszystkich
rodzajach dowodow, we wszystkich regionach $wiata, zar6wno w formalnym, jak i
nieformalnym zatrudnieniu. Rzeczywiscie, trudno wyobrazi¢ sobie pozycje, w ktorej
umiejetnosci spoteczne nie bylyby atutem” (Trendy Child, 2015).

Umiejetno$¢ ta pomaga rozwija¢ inne umiejetnosci, takie jak:
¢ Inteligencja emocjonalna
e Zarzadzanie konfliktami

Praca w zespotach jest wyzwaniem dla ucznidéw, poniewaz obejmuje wiele zlozonych zadan
I wymaga wigcej niz jednej osoby. Zespoly czasami zmagaja si¢ z koordynacjg wysitkow i
budowanie zespotu jest konieczne, aby uczestnicy mogli ze soba wspdipracowac. Maja one jednak
wiele korzystnych aspektow. Na przyklad usprawniane jest uczenie si¢ od siebie nawzajem,
poniewaz podczas pracy w zespolach jeden z czlonkéw zespotlu moze pokaza¢ innym pewne
narzedzia cyfrowe lub badawcze, ktorych inna grupa nie znala.

Po utworzeniu zespotoéw uczniowie mieli do wykonania kilka zadan, aby zakonczy¢ ¢wiczenie:
1. Wyszukaj informacje na temat jednej z odnawialnych energii

2. Podaj zrédla informacji, z ktérych korzystacie.

3. Jakie cele mamy do osiggnigcia?

4. Whnioski.

Ponadto, studenci wypemhili raport techniczny, w ktorym mogli szczegblowo opisaé, co robili
podczas zaje¢ praktycznych. Raport ten byl rowniez przydatny do refleksji uczniow w dziatalnosci
praktycznej 1 zawierat kilka cze$ci, takich jak komponenty, programowanie, kroki itp.
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2.2 Podstawowe pytania

« Czym jest zrOwnowazone rolnictwo?

< Koncepcja energii. +« Co mozemy zrobic?

+« Rodzaje energii % Jak mozemy pomoc?

% Zrodha energii. % Czy wykorzystanie energii odnawialnej w
« Energia odnawialna, nieodnawialna rolnictwie jest optacalne?

< Warto$ci zanieczyszczen na $wiecie i w % Czy s3 inne mozliwosci?
Europie
% Zrodla energii odnawialnej

ZROWNOWAZONY
ROZWO)

2 3

L |

Niektdre odpowiedzi na pytania "co mozemy zrobié?; jak mozemy pomdc” udzielone przez uczniéw.
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2.3 Praktyczny przyktad stworzony w klasie w ramach nauczania metoda
projektu.

Uczniowie, bazujgc na pomystach z rezultatéw intelektualnych i prototypéw, stworzyli wtasny
prototyp matej, zréwnowazonej szklarni, wykorzystujagc drewno do wykonania belek i
konstrukcji oraz plastik do jej przykrycia.

Aby uczynic szklarnie bardziej zréwnowazong, uczniowie uzyli nastepujacych narzedzi:
e Automatyczne sterowanie wentylacja, ogrzewaniem i nawadnianiem za pomoca
Arduino.
e Mechanizm otwierania okien bocznych i gérnych.

Wszystkie urzadzenia elektryczne i elektroniczne sg zasilane przez fotowoltaiczne
#«  panele stoneczne, obliczone na przyktadzie prototypu z modutu 3 tego dorobku
intelektualnego.
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PROCES WDROZENIA W JERVAMAA KUTSEHARIDUSKESKUS

(ESTONIA)

3. Przygotowanie: projektowanie i planowanie

3.1 Plan nauki

Zaangazowani przedmioty i
nauczyciele

Zajecia i liczba uczniow

Zasoby (dostep do
informacji)
Cele nauczania i

kompetencje kluczowe

Rolnictwo

Rolnictwo organiczne

Zbior i przechowywanie
upraw

Matematyka, fizyka i chemia
(zintegrowane)

Podstawy ogrodnictwa
Praktyki

Jezyk angielski

Produkcja rolnicza 12:
26 uczniow

W SZKOLE:

Komputery, ksigzki, internet,
tablety, laptopy i urzadzenia
mobilne.

Zrownowazony rozwo0j w
rolnictwie
Zastosowanie energii

odnawialnej w rolnictwie
Zrédta energii

9

Karl Aru
Reelika Lippur

Ene Pener

26 uczniow i 3 nauczycieli

Zdolnosci
porozumiewania si¢
Umiejetnosci spoteczne
Praca zespotowa
Kreatywnos¢
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3.2 Kalendarz

TYDZIE
N

1

[14/03/
22 -
18/03/2
2]

[18/04/
22 -
21/04/2
2]

TEMAT

ZROWNOWAZ
ONY ROZWO]J I
ZROWNOWAZ
ONE
ROLNICTWO

ENERGIA
ODNAWIALNA

DZIALANIA /
ZADANIA

Badania
(strona
Google);
nauka
podstaw i
stownictwa

Dyskusja na
temat:
Energia
odnawialna a
paliwa
kopalne
Korzysci z
uzywania
odnawialne
energie

W jaki sposob
szkoty /rolnic
y mogaq
wdrazac
energie
odnawialnag i
by¢ bardziej
zroOwnowazon
a W swojej
produkcji?

MATERIAL
OCZEKIWANY

Telefon/tablet/kom
puter
Pioro i papier paper

Klasa

10

OCZEKIWANY
REZULTATY

Praca w
grupach

Wie o
zréwnowazon
ym i
zréwnowazon
ym rolnictwie
Podnoszenie
Swiadomosci
na temat
energii -
Zrozumienie
energii
odnawialnych
Pomysty na
to, jak rolnicy
moga by¢
bardzie;j
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OCZEKIWA
NY CZAS
TRWANIA

4 godziny

4 godziny
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22 -
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ZROWNOWAZ
ONE
ROLNICTWO

ZRODLA
ENERGII NA
BUDOWIE

5 godzin

PRAWDZIWE

PRZYKLADY z
hiszpanskimi

studentami

Dyskusja i

badania nad:

Co jest

zréwnowazon

e

rolnictwo?
Jak dziata
kompostowa
nie, korzysci
vA
kompostowa
nia -
niezaleznos¢
energetyczna
: Nnawoz i
paliwo
(biogaz)

Prezentacja/
film - Zrodta
energii,

ktére mozna
znalez¢ (na
miejscu) i jak
mozna je
wykorzystac
do produkcji
energii

Wizyta w
réznych
firmach
zwigzanych z
energia
odnawialng

Sala lekcyjna z
komputerami;
Diugopisy,
flipboardy

Telefony/tablety
(do nagrywania
Zrédet na zewnatrz
lub do rozwigzania
danego zadania w
pomieszczeniu) ;
Sala lekcyjna z
komputerami (do
przygotowania
filmu lub
prezentacji)

Wycieczki
terenowe: autobus,
osoby kontaktowe

11

Zrozumienie
ZrOwnowazon
ego rolnictwa
Poznaj
ZrOwnowazon
e praktyki

Potrafi
zidentyfikowa
¢ potencjalne
Zrddta energii
i znalez¢
sposoby
pozyskiwania
z nich energii
w sposob
racjonalny.

Szersza
wiedza
Poprawiony
angielski
(poprzez
lekcje
zintegrowang

)
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3 godziny

5 godzin

5 dni
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WDROZENIE

PBL

[23/05/

22 -

06/06/2

2]

Realizacja

Proces

2020-1-ES01-KA202-082440

Badanie,
planowanie i
budowa
kompostowni
ka do
produkcji
biogazu

Sala lekcyjna z
komputerami

Budowany
jest prototyp,
wraz z nim
wiele
umiejetnosci
miekkich
zostato
udoskonalony
ch (np. praca
zespotowa,
umiejetnosci
spoteczne,
rozwigzywani
e problemow,
kreatywnos¢)

2
tygodnie

Wdrozenie powinno by¢ zaréwno teoretyczne, jak i praktyczne. Chociaz praca w zespotach
jest wyzwaniem dla wiekszosci uczniow, wydaje sie, Ze najbardziej zachecajacym sposobem
na wykonanie tego zadania jest dla ucznia praca w zespotach i albo w klasie, albo w
terenie/laboratorium. Taka konfiguracja pomaga grupie roboczej osiggna¢ réznorodne
rozwigzania, podczas gdy uczniowie rozwijaja rdézne umiejetnoSci osobiste, w tym
umiejetnosci miekkie, takie jak:

Komunikacja
Praca zespotowa

Rozwigzywanie probleméw

Zarzadzanie czasem
Krytyczne myslenie

Podejmowanie decyzji

Kreatywnos¢

12
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Nie jest konieczne utrzymywanie tych samych zespotéw, ale po utworzeniu zespotéw nalezy
upewnic sie, ze zesp6t rozumie zadania i wykonuje czynnoSci:

e Ustaw cel

e Szuka¢ informacji

e Przygotuj prezentacje

e Napisz wniosek lub przedstaw wyniki

Piszac raport lub prezentujac wyniki, mogli szczegétowo opisa¢, co robili w praktyce. Jest to
réwniez przydatne do refleksji uczniow

Podstawowe pytania dotyczace jazdy
e (Czym jest rolnictwo zré6wnowazone?
e Koncepcja energii okreznej
e 7Zrédta energii - odnawialne vs nieodnawialne
e Rozne typy gospodarstw (produkcja mleczarska, zbozowa, warzywna itp.)
e Korzys$ci z kompostowania
e Co mozemy zrobic?
e W jaki sposob korzystanie z energii odnawialnej jest korzystne dla Srodowiska i
rolnika?
e (Czy optaca sie wykorzystywac energie odnawialng w rolnictwie?

e Jak rolnicy moga wykorzysta¢ koncowy produkt kompostowania?
Narzedzia cyfrowe, ktérych mozna uzy¢ do uzyskania odpowiedzi lub informacji zwrotnych od uczniow:
menti.com, answergarden.com, quizizz.com, socrative.com, kahoot.com, learningapps.org, wizer.me itp.

3.3 Praktyczny przyktad stworzony w klasie z naukga projektowa:

biogazownia do zbierania biogazu
Opis

Fermentator biogazu to urzadzenie do recyklingu materiatu organicznego. Dzieki naturalnym
procesom fermentacji materiat organiczny jest przeksztatcany w poferment, ktéry jest bogaty
w sktadniki odzywcze i moze by¢ wykorzystany jako nawo6z. Proces usuwa zapach i
wspomaga rozktad materiatu organicznego. Dzieki temu procesowi réwniez nasiona
chwastow tracg zdolnos¢ do p6Zniejszego kietkowania szkodliwych roslin, poniewaz podczas
tego procesu temperatura wzrasta, a nasiona tracg zdolno$¢ kietkowania. Do zasilania komory
fermentacyjnej mozemy uzy¢ réznych materiatdw organicznych, takich jak obornik,
gnojowica, kiszonka, odpady spozywcze, zrebki itp.
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W procesie fermentacji powstaje bogaty w metan biogaz, ktérego celem jest zebranie tego
paliwa do wykorzystania w przysztosci. Moze by¢ uzywany jako paliwo do palnika lub pieca.
Dzieki bardziej wyrafinowanym systemom moze by¢ rowniez sprezony do transportu i moze
by¢ stosowany w silnikach na biogaz. Wykorzystanie biogazu jest sposobem na osiagniecie
przez rolnikow niezaleznosSci energetycznej w przysztosci.

Cele pedagogiczne

e Nauka o kompostowaniu

e Nauka o biogazie

e Obliczanie objetos$ci i energii

e Zrozumienie, jak dziata komora fermentacyjna
e Obowigzujgce zastosowania biogazu

Potrzebne materiaty

# MATERIAL JED
NOS
TKI
1 Wiadro z pokrywka 2
20 liters
2 Pistolet do 1
pompowania
3 rury 2
(16 mm)
4 Potaczenie ztgczki 1
rurowej
5 1

Tasma izolacyjna
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Obraz 1. Materiaty
Wymagane narzedzia

e Wiertarka elektryczna

e Tasma, silikon lub klej

e Obcinak do rur

e Plaskie wiertto do tworzenia okragtego otworu
o Klucze

Budowa krok po kroku (z ilustracjami)
1. Zmierz, gdzie wywierci¢ otwor na rure przelewowa. Powinien znajdowac sie 10-15 cm
od pokrywki. Wybierz rozmiar wiertta zgodnie z rurg
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2. Wywierci¢ otwor na przelew, a nastepnie podigczy¢ rure. Rura wewnetrzna powinna
znajdowac sie 5 cm od dna wiadra. Zewnetrzna strona powinna by¢ tak dtuga, aby
mogta ptyna¢ do drugiego pojemnika. Hermetycznie uszczelnij otwor.

B ¥

3. Wywier¢ otwoér w $rodku pokrywy wiadra. Rozmiar wiertta powinien odpowiada¢
zastosowanemu potgczeniu.

4. Podiacz ztacze do pokrywy. Hermetycznie zamknij otwér. W tym przyktadzie

uzywamy pompki do opon, aby utatwic¢ potaczenie z detka.

=" .

5. W16z bioodpady do warnika. Mieszanka powinna zawiera¢ obornik lub gnojowice, aby
wprowadzi¢ bakterie pomocne w rozpoczeciu procesu fermentacji. Napetnij wiadro
tak, aby byto 5-10 cm miejsca na pokrywke.

6. Zamkng¢ system hermetycznie i rozpocza¢ proces fermentacji. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa uszczelnienie pokrywy tasma klejaca moze pomdc w osiggnieciu tego
celu. Otwoérz zawor do detki, aby metan mégt sie tam przedostac.
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7. Po 7-10 dniach proces jest zakonczony. Zamknij zawoér detki, otworz pokrywe i dodaj
materiat organiczny do komory fermentacyjnej. Dodatkowy gaz bedzie réwniez w
kontenerze. Przez rurke przelewowa zbierany jest poferment bogaty w skladniki
odzywcze, ktéry mozna wykorzysta¢ jako nawdz.

sy
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Wyproébujmy to!

Aby przetestowaC biogazownie, umieS¢ prototyp na miejscu i
pozostaw go na kilka dni.

Po kilku dniach powiniene$ sprawdzi¢, czy detka napetnita sie
gazem. JeSli nie, sprawdZ potaczenia - wszystko musi by¢
hermetycznie uszczelnione.

Ostrozno$¢! Uwazaj na otwarty ogien. Jesli zdjates detke, mozesz
delikatnie wypusci¢ biogaz z wiadra i przy otwartym ogniu zacznie sie

pali¢

Jak to dziata?

W tym prostym prototypie biofermentatora material organiczny przechodzi
fermentacje beztlenowa, w wyniku ktérej uwalniany jest metan.

Biogaz jest gromadzony do zbiornika (detki opony), dzieki czemu mozna go pdZniej
wykorzystac i przetransportowac.

Poferment mozna p6zZniej wykorzystac¢ jako nawo6z bogaty w sktadniki odzywcze.
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Materialy audiowizualne
Przyktady innych prototypow, ktére mozna wykorzystac¢ jako inspiracje:

1. https://www.youtube.com/watch?v=pKZgnXQCp98 (Naveed Zahir, 2020)
2. https://www.youtube.com/watch?v=Cwm5Rm8ulsk (Culhane, 2016)
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